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INFORME TÉCNICO SOBRE EL SEGUIMIENTO PREVENTIVO DE 
MEJILLÓN CEBRA (DREISSENA POLYMORPHA) EN LA CUENCA 
HIDROGRÁFICA DEL GUADIANA DURANTE 2024 

CONTEXTO 

Se realiza el presente informe técnico en el marco del servicio técnico externo denominado, SERVICIO 
TÉCNICO PARA LA MODERNIZACIÓN Y DESARROLLO DIGITAL DEL CONTROL DE VERTIDOS Y OTRAS 
PRESIONES EN LAS MASAS DE AGUA (P02.C05.I3.P01.A05.01), encomendado por la Confederación 
Hidrográfica del Guadiana a Tecnologías y Servicios Agrarios, Sociedad Anónima, TRAGSATEC, y de 
conformidad con las instrucciones fijadas por la Comisaría de Aguas, según la normativa general vigente 
y las normas particulares establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas. 

Entre los trabajos establecidos en el mencionado Pliego, está previsto el soporte técnico en labores de 
análisis microbiológico que incluye la determinación de larvas de mejillón cebra en aguas superficiales, 
incluyendo volcado de resultados al sistema de gestión de información del laboratorio. De los resultados 
obtenidos se elabora este informe en el que se evaluará la presencia de mejillón cebra en las campañas 
de muestreo y análisis realizadas en 2024. 
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1. INTRODUCCIÓN 

1.1. Características generales de la especie 

1.1.1. Taxonomía 

El mejillón cebra (Dreissena polymorpha), especie descrita por Pallas en 1771, está clasificado según la 
siguiente taxonomía:  

REINO: Animalia 
FILO: Mollusca 
CLASE: Bivalvia 
ORDEN: Veneroida 
FAMILIA: Dreissenidae 
GÉNERO: Dreissena 
ESPECIE: Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) 
NOMBRE COMÚN: Mejillón cebra 

1.1.2. Biología y ecología de la especie 

El mejillón cebra (Dreissena polymorpha) es un molusco bivalvo de agua dulce que fue descubierto en el 
mar Caspio en 1771 por Peter Simon Pallas. Es pequeño, en estado adulto alcanza entre los 2-5 cm de 
longitud (Confederación Hidrográfica del Ebro, 2007). La denominación �òpolymorpha�ó�� �†�‡�”�‹�˜�ƒ�� �†�‡�� �Ž�ƒ�•��
muchas variaciones en el color y el patrón de las bandas de la concha (Morton, 1993). Esta es triangular, 
con umbos agudos y el borde externo romo (Figura 1). Se sujeta al sustrato mediante el biso, que es un 
órgano externo situado cerca del pie formado por muchos filamentos. Presenta un crecimiento rápido, 
alcanzando pronto su madurez sexual, y exhiben alta fecundidad (Malik Mackie et al., 1989; 
Borcherding, 1992) y capacidad para adherirse a una variedad de superficies (Ackerman et al., 1993; 
Sprung, 1993; Marsden & Lansky, 2000) que les ha permitido propagarse rápidamente y colonizar 
nuevas ubicaciones. Su longevidad va desde los dos hasta los nueve años (Vanderbush et al., 2021). 
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Ciclo de vida y reproducción 

Su ciclo biológico presenta dos fases, una planctónica (en la columna de agua) y otra bentónica (sobre 
un sustrato) (Figura 2). Los adultos son de sexos separados, y normalmente mantienen una proporción 
1:1. En periodo de madurez, liberan óvulos y esperma en el agua, produciéndose la fertilización y el 
inicio del desarrollo embrionario de los huevos, que finaliza (eclosión) con la aparición de una larva que 
se desarrolla a lo largo de varios estadíos (Palau et al., 2004): 

�x Larva trocófora: se trata de una larva nadadora ciliada con un tamaño entre 57-121 µm. La 
duración de este estadío es relativamente corta, de 2 a 9 días. Poco después de la eclosión, las 
larvas desarrollan velum, un órgano utilizado para alimentarse y moverse (Ackerman et al., 
1994).  

�x Larva velígera con forma de D: a los pocos días de la eclosión las larvas también desarrollan 
un caparazón en forma de D sin ornamento, aún transparente (Ackerman et al., 1994). La 
duración de este estadío es de 7 a 14 días y su tamaño se encuentra entre 70 y 160 µm. 

�x Larva velígera o veliconcha: las larvas pierden la forma de D y desarrollan un caparazón más 
ornamentado (Ackerman et al., 1994), con una región umbonal abombada y de contorno 
redondeado. Presentan un tamaño de entre 120 y 280 µm. Se trata del último estadío 
planctónico. 

�x Larva pedivelígera: después de la formación de la concha, los órganos, incluido un pie y 
filamentos branquiales, se desarrollan en la cavidad del manto (Ackerman et al., 1994). Las 
larvas van aumentando de peso (< 500 µm) hasta que ya no pueden permanecer suspendidas en 
la masa de agua. A los 18-90 días después de la eclosión, comienzan a nadar o arrastrarse por el 

Figura 1. Ejemplares adultos de mejillón cebra (Fuente: C. H. Guadiana). 
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fondo con el fin de encontrar superficies adecuadas sobre las cuales establecerse (Ackerman et 
al., 1994).  

�x Larva plantígrada: una vez que se ha producido el asentamiento inicial, las larvas segregan el 
biso para fijarse al sustrato (Lewandoski, 1982) y someterse a un mayor desarrollo. Es el último 
estadío larvario.  

�x Fase juvenil: una vez fijadas al sustrato, el velo es reemplazado por filamentos branquiales 
completamente funcionales y una boca, y el pie se mueve a una nueva posición y aumenta de 
tamaño. Estos desarrollos facilitan la excreción y formación de la concha adulta, aunque los 
mejillones juveniles no se clasifican como adultos hasta la madurez sexual (Ackerman et al., 
1994). 

�x Fase adulta: la madurez sexual se alcanza para tamaños de valvas de 8-10 mm, antes de finalizar 
el primer año de vida, aunque se han citado casos en ejemplares con 3-5 mm de tamaño (���ï���‡�‹�Ž�Ž�á��
1996). Los adultos pueden vivir entre dos y nueve años (Mackie, 1993; Chase & Bailey, 1999). 
Se congregan en colonias llamadas drusas, que a menudo se encuentran en áreas sombreadas 
(Toomey et al., 2002).  

 

 

 Figura 2. Ciclo biológico del mejillón cebra (Fuente: Palau et al., 2004). 

 

El desove de los mejillones cebra sexualmente maduros comienza cuando la temperatura del agua 
alcanza los 12 ºC (Sprung, 1989; Borcherding, 1992; McMahon, 1996), con una temperatura óptima de 
desove cercana a los 18 ºC (McMahon, 1996). El desove continúa mientras las temperaturas sean 
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adecuadas, incluso hasta principios de otoño (Bartell & Orr, 2007). Una sola hembra de mejillón cebra 
libera de 30.000 a 40.000 huevos en cada desove, y en un año puede producir y liberar más de un millón 
de huevos (Malik Mackie et al., 1989; Borcherding, 1992). Varios días después de la fertilización, las 
larvas emergen y se dispersan por todo el cuerpo de agua (Nichols, 1996).  

A lo largo del año aparecen dos, o extraordinariamente tres, periodos de máxima intensidad de 
reproducción. El primero es el más importante ya que se liberan la mayor parte de los gametos y suele 
ser entre mayo y julio (Claudi y Mackie, 1994), aunque es variable según el régimen térmico del 
ecosistema acuático (Palau et al., 2004). Las larvas pueden alcanzar el tamaño reproductivo en el mismo 
año de su nacimiento, contribuyendo a la producción de más larvas en otoño, de modo que el ciclo vital 
se podría llegar a completar en poco más de un mes si las condiciones son óptimas (CEDEX, 2023). 

Requerimientos ambientales y hábitat 

El mejillón cebra tolera un amplio rango de parámetros físicos y químicos (Tabla 1). Su supervivencia y 
crecimiento están muy influenciados por la temperatura del agua. El crecimiento generalmente ocurre 
entre 6 ºC y 30 ºC (Cohen, 2005), con temperaturas óptimas que oscilan entre 10 ºC y 24 ºC (���ï���‡�‹�Ž�Ž�á��
1996; Claudi y Mackie, 1994). Aunque pueden sobrevivir y crecer durante períodos cortos a 
temperaturas superiores a 30 ºC, no pueden sobrevivir cerca de los 0 ºC (Spidle et al., 1995; McMahon, 
1996).  

De igual forma, los niveles adecuados de calcio y el pH también son críticos para la supervivencia y el 
crecimiento del mejillón cebra. Se requieren concentraciones mínimas de calcio en el rango de 12 a 15 
mg/L para la supervivencia (Neary & Leach, 1991; McMahon, 1996; Cohen, 2007), y la fertilización y los 
primeros estadíos de desarrollo se ven limitados por concentraciones bajas de calcio (< 8,0 mg/L) (Palau 
et al., 2004). Por otro lado, la absorción de calcio está influenciada por el pH (Hinks & Mackie, 1997) con 
un rango deseable de 6,5 a 9,5 (Cohen, 2005). Por tanto, cuanto más bajo sea el pH, más limitante puede 
ser la concentración y la disponibilidad de calcio, lo que actúa como factor limitante del crecimiento.  

También, se consideran intolerantes al bajo contenido de oxígeno disuelto (Garton et al., 2014), 
requiriendo valores mínimos de 4 a 6 mg/L dependiendo de otras condiciones ambientales (Cohen, 
2005). Otros factores ambientales que afectan al crecimiento y la mortalidad del mejillón cebra incluyen 
sólidos en suspensión, turbidez y salinidad. Las altas concentraciones de sólidos en suspensión y la 
turbidez pueden dificultar el crecimiento al afectar negativamente las tasas de filtración y eliminación 
(Madon et al., 1998). Por otro lado, pueden tolerar una salinidad que oscila entre 0,6 y 12 mg/L (Strayer 
& Smith, 1993; Mills et al., 1996), con límites letales superiores que dependen de la temperatura (Mills 
et al., 1996; Cohen, 2005). 
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Tabla 1. Requerimientos ambientales para la supervivencia del mejillón cebra (Adaptado de Confederación Hidrográfica del 
Ebro, 2018; complementado con datos de McMahon, 1996; Mills et al., 1996; Cohen, 2005) 

Variable Requerimientos 

Temperatura (ºC) 2-32 

Calcio (mg/L) > 12-15 

pH 6,5-9,5 

Oxígeno disuelto (mg/L) > 4-6 

Salinidad (mg/L) < 0,6-12 

Velocidad del agua (m/s) < 1,5 

 
Dentro del agua soporta un amplio espectro de situaciones, a excepción de la contaminación por metales 
pesados. En condiciones adversas puede cerrar las valvas y permanecer vivo hasta 2 semanas (Cia 
Abaurre, 2008). Fuera del agua, Ricciardi et al. (1995) determinaron que los mejillones adheridos a las 
embarcaciones sobrevivían 5 días a una temperatura de 20 ºC y una humedad relativa del 50 %. 

Habita en grandes lagos y ríos de agua dulce (Strayer, 1999), pero también se fija en otras masas de agua 
lénticas, como embalses y lagunas (Confederación Hidrográfica del Ebro, 2018). A menudo tienen 
dificultades para encontrar un sustrato adecuado para la sedimentación, con tasas de mortalidad de 
hasta el 98% (Miller et al., 1992). Las superficies adecuadas son generalmente estructuras duras, 
incluyendo tanto superficies naturales como rocas (Ackerman et al., 1993; Sprung, 1993; Marsden & 
Lansky, 2000) como superficies artificiales como cemento, acero o cuerda (Ackerman et al., 1993). Las 
larvas también se establecen en macrófitos (Sprung, 1993; Ackerman et al., 1994), así como en otros 
invertebrados (Sprung, 1993; Mackie, 1993). 

Un aspecto poco conocido de Dreissena polymorpha es la capacidad que tienen los ejemplares de 
pequeño tamaño (3-5 mm) para soltarse del sustrato y volver a fijarse en otros lugares en un proceso 
conocido como traslocación (Eckroat et al., 1993; Claudi y Mackie, 1994; Kobak, 2014). Esto les da un 
cierto margen de posible error en la selección del sustrato, al final de la fase larvaria (pedivelígera).  

En cuanto al régimen de velocidad, cabe señalar que los mejillones cebra se consideran normalmente 
capaces de fijarse a sustratos firmes con velocidades de agua menores de 1,5 m/s en superficies 
horizontales, o de 1,0 m/s en superficies verticales (Jenner y Janssen-Mommen, 1989). 
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2. ANTECEDENTES 

2.1. Origen y dispersión 

Los mejillones cebra son originarios de Europa del este, ocupando originalmente áreas alrededor del río 
Volga y los mares Aral, Negro y Caspio (Morton, 1993). La construcción de canales durante el siglo XIX 
facilitó su difusión por toda Europa occidental (Malik Mackie et al., 1989; Morton, 1993), y en el siglo XX 
(1988) comenzó a invadir amplias áreas de América del Norte (Hebert et al., 1989).  

Actualmente ha colonizado numerosas aguas continentales (ríos, lagos, lagunas y embalses) de América 
del Norte y de Europa, donde está presente en la casi la totalidad de los países (Ministerio de Medio 
Ambiente y Medio Rural y Marino, 2007). Cabe destacar que la dispersión ha sido mucho más lenta en 
Europa que en América del Norte, donde en solo 6 años ha ocupado prácticamente toda la mitad oriental 
�†�‡�����•�–�ƒ�†�‘�•�����•�‹�†�‘�•���›���‡�Ž���•�—�”���†�‡�����ƒ�•�ƒ�†�ž�á���ˆ�”�‡�•�–�‡���ƒ���Ž�‘�•���…�ƒ�•�‹���t�r�r���ƒ�Ó�‘�•���–�ƒ�”�†�ƒ�†�‘�•���‡�•�����—�”�‘�’�ƒ�������ï���‡�‹�Ž�Ž�á���s�{�{�x���ä 

En cuanto a la aparición y distribución de la especie en España, se cita por primera vez en el tramo 
inferior del río Ebro el verano de 2001, como especie invasora y bajo densidades significativas (Ruiz 
Altaba et al., 2001). En 1982 se encontraron algunos ejemplares en el río Llobregat, cerca de Balsareny, 
que fueron eliminados gracias a las crecidas de noviembre de ese mismo año (Ruíz-Altaba, 1991). La 
Demarcación del Ebro es la más afectada al ser el foco inicial, habiendo detectado en algún momento 
esta especie en el 70% de sus embalses (CEDEX, 2023). 

Desde el Ebro, este bivalvo saltó al Júcar en 2005, donde se detectó la primera colonia en el embalse de 
Sitjar (Muñoz Camarillo, 2013), siendo esta la segunda demarcación más afectada habiéndose detectado 
en el 57% de sus embalses en algún momento desde sus inicios (CEDEX, 2023). Seguidas muy de cerca, 
las Cuencas Mediterráneas Andaluzas y Guadalete-Barbate muestran cerca del 30% del total de sus 
embalses afectados. También, ha logrado colonizar las Cuencas Internas de Cataluña, detectándose en 
el 15% de sus embalses (CEDEX, 2023).  

Otra de las demarcaciones más afectada es el Guadalquivir con el 16% de los embalses, siendo la primera 
detección en el embalse de Bermejales en 2009. En 2011 se detectaron adultos en la Cuenca Hidrográfica 
del Cantábrico (embalse Undúrraga), y en 2019 su expansión llegó al Cantábrico oriental, detectándose 
en el embalse de Aixola. También, en el 2020 se constató su presencia en el embalse Gorostiza (Agencia 
Vasca del Agua). En la Cuenca del Segura se observaron los primeros individuos adultos en mayo de 
2022, en los embalses de Talave y de Camarillas (Confederación Hidrográfica del Segura, 2022). 
Finalmente, también se ha confirmado la presencia de esta especie exótica invasora en la demarcación 
del Tajo, con el 3,4% de los embalses afectados. 

En la Figura 3 se muestra un mapa que publicó el MITECO en 2023 con presencia de mejillón cebra a 
partir de los datos remitidos por los organismos de la cuenca (MITECO, 2023). Según los estudios 
filogenéticos realizados por Rajagopal et al. (2009), lo más probable es que la población española tenga 
su origen en poblaciones francesas. Existen dos teorías de entrada a la península, estas son debido al 
transporte de barcas o a la llegada con el cebo empleado en la pesca deportiva (la más probable) (CEDEX, 
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2023). En la Figura 4 se puede observar cómo ha sido la evolución de D. polymorpha durante los últimos 
20 años desde su primera aparición en la península ibérica. 

 

Figura 4. Evolución anual del número de nuevas masas de agua de la categoría embalses o lagos afectadas por D. polymorpha 
desde su primera detección en España (Recuperado de CEDEX, 2023). 

Como se muestra en la gráfica (Figura 4), la expansión de esta especie está en constante aumento. La 
rapidez con la que una especie es capaz de colonizar nuevos lugares a lo largo del tiempo depende de 
diversos factores, siendo relevantes el tiempo transcurrido desde la llegada, las características 
biológicas propias de cada especie y el papel del hombre en su dispersión (CEDEX, 2023). 

La introducción de especies exóticas invasoras (EEI) supone una grave amenaza e impacto sobre los 
ecosistemas en general. De hecho, dicha introducción se considera una de las presiones más graves 
(Lodge, 1993; Vitousek et al., 1997; Rainbow, 1998; Elton, 2000; Mack et al., 2000; Sala et al., 2000; 
Brooks et al., 2004). Para controlar y minimizar su efecto, es preciso detectar la presencia de estas 
especies y conocer su grado de expansión, sus exigencias ecológicas, definir las vías de entrada y 
dispersión, su distribución, etc. (CEDEX, 2023). En un estudio de Oficialdegui et al. (2023) en el marco 
del proyecto LIFE-INVASAQUA, también se incluye a Dreissena polymorpha en un grupo de las 24 
especies más invasivas y de alto riesgo para los ecosistemas acuáticos ibéricos, siendo la 3ª en una escala 
de prioridad basada en su potencial invasivo, impactos y dificultad de gestión.  

Está considerada según la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (UICN) como una 
de las especies invasoras más peligrosas del mundo. En la legislación española se incluyó por primera 
vez, en el catálogo de EEI en el año 2011. Actualmente está recogida en el RD 630/2013, de 2 de agosto, 
por el que se regula el Catálogo español de especies exóticas invasoras (BOE, 2013). 
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Figura 3. Embalses de la península ibérica con presencia de mejillón cebra, actualizado en junio de 2023 (Fuente: MITECO, 2023; Disponible en: 
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/agua/temas/estado-y-cal idad-de-las-aguas/presencia-mejillon-cebra_tcm30-531137.pdf). 
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2.2. Vectores de propagación e impactos 

2.2.1. Vectores de propagación 

En sus fases larvarias, cuando se encuentra suspendido en el agua a diferentes profundidades, sus 
posibilidades de dispersión son máximas. Sin embargo, la capacidad de colonizar otros sistemas 
acuáticos por medios propios es baja, al estar limitada por la velocidad de la corriente. Para que esta 
especie llegue a masas de agua no conectadas directamente, es necesaria la intervención de vectores de 
dispersión que trasladen individuos desde su zona de origen. Su dispersión por agentes naturales 
(organismos acuáticos, aves y otros vertebrados) es poco frecuente. Sin embargo, el transporte por 
actividades humanas es elevado, especialmente sin unas condiciones de control adecuadas.  

La Estrategia Nacional para el Control del Mejillón Cebra (Dreissena polymorpha), del Ministerio de 
Medio Ambiente y Medio Rural y Marino (2007), establece como factores de dispersión: 

- Trasiego de embarcaciones, debido a pesca o a la navegación comercial o recreativa. 
- Usos deportivos y recreativos del agua que suponen trasiego de material, tales como pesca, 

buceo, baño, etc. 
- Introducción y traslocación provocada de especies piscícolas y otras especies acuáticas.  
- Trabajos de conservación de ríos y de investigación que suponen traslados de una masa de agua 

a otra. 
- Captaciones de agua para riego o abastecimiento. 
- Trasvases y canalizaciones artificiales. 
- Obras y aprovechamientos, incluyendo los extractivos, en masas de agua. 

En España, el proceso de colonización de D. polymorpha no muestra un patrón claro de distribución y 
dispersión natural a partir de la primera cita que se registró en los embalses de Flix y Ribarroja en el 
bajo Ebro. Todo apunta a que sería el factor de la actividad humana la causa principal de su expansión, 
considerándose como uno de los mayores riesgos la existencia de canales de riego y trasvases, ya que 
�ˆ�—�•�…�‹�‘�•�ƒ�•���…�‘�•�‘���ò�…�ƒ�”�”�‡�–�‡�”�ƒ�•�ó���…�‘�•�‡�…�–�ƒ�•�†�‘���…�—�‡�•�…�ƒ�•���‡�•�–�”�‡���•�À���������������á���t�r�t�u���ä�� 

2.2.2. Impactos 

Según la Estrategia Nacional para el Control del Mejillón Cebra (Ministerio de Medio Ambiente y Medio 
Rural y Marino, 2007) y el Informe de Seguimiento de Especies Exóticas Invasoras en Aguas 
Continentales Superficiales (CEDEX, 2023), los impactos del mejillón cebra son los siguientes: 

Impactos en los hábitats: 

- Aumento de la transparencia del agua debido a la eliminación del seston (conjunto de partículas 
orgánicas e inorgánicas en suspensión) y, como resultado, condiciones de los fondos más 
favorables para macrófitos. 

- Homogeneización de los fondos por biodeposición de organismos pedunculados en las conchas 
de mejillones muertos, que sirven como sustrato. La acumulación de conchas también puede 
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impedir la reproducción de algunas especies de peces, por pérdida de frezaderos, contribuyendo 
a la disminución de la biomasa de peces. 

- Acumulación, biosedimientación y deposición de materia orgánica procedente del material de 
desecho, produciéndose un aumento en la biomasa total del zoobentos. 

- Disminución del oxígeno disuelto por la respiración de los mejillones, la eliminación de 
fitoplancton y la deposición de materia orgánica en el fondo, lo que favorece el crecimiento de 
algas y bacterias nocivas. 

Impactos en productores primarios y bacterias: 

- Cambios en la composición y abundancia de las especies del fitoplancton y cambios en la 
proporción de la producción primaria y bacteriana originados por la variación en el balance de 
nutrientes en el agua y en los sedimentos (relación N/P). 

- Oligotrofia biológica causada por la eliminación del fitoplancton y microzooplancton por 
filtración. 

- Disminución del fitoplancton y cambio en la biomasa de algas bentónicas y de la producción por 
variaciones en las condiciones de luz. 

Impactos en otros organismos: 

- Desplazamiento y/o eliminación de las especies bentónicas nativas como resultado de la 
competencia por el hábitat, la comida, etc. En España, las principales especies autóctonas que 
están sufriendo el impacto del mejillón cebra son Margaritifera auricularia , Anodonta cygnea y 
Unio elongatulus. 

- Incremento en el número de especies y de la biomasa total del zoobentos y de la fauna asociada 
a causa de la creación de nuevos microhabitat para pequeños organismos. 

- Cambios estructurales en las asociaciones del zooplancton por eliminación selectiva de algunas 
especies y en el microplancton por ser ingerido por las larvas de D. polymorpha. 

Impactos de carácter socioeconómico: 

- Daños en construcciones hidráulicas de todo tipo: turbinas, desagües, depósitos, cascos, motores 
y anclas de embarcaciones, embarcaderos, industrias, centrales hidroeléctricas, plantas 
potabilizadoras de agua, presas, azudes, acequias y canales de riego, etc. 

- Obstrucción de tuberías, cañerías, conductos de irrigación y conducciones hidráulicas, llegando 
a poner en peligro el abastecimiento agrícola, industrial y de los núcleos urbanos. 

- Afecta negativamente al turismo y a la pesca deportiva, ya que altera los hábitats de las especies 
de peces y las orillas de las masas de agua, donde pueden llegar a acumularse grandes cantidades 
de mejillones muertos tras riadas y tormentas, modificando el sustrato de los lechos de los ríos 
y de las riberas.  

- Respecto a los daños económicos: 
�x La sociedad National Aquatic Nuisance Species Clearinghouse, calcula que los daños 

económicos causados en Estados Unidos, entre 1989 y 2007, son entre un billón y billón y 
medio de dólares, distribuidos entre los 23 estados afectados por el mejillón cebra (���ï���‡�‹�Ž�Ž�á��
2008). 



       

INFORME TÉCNICO SOBRE EL SEGUIMIENTO PREVENTIVO DE MEJILLÓN CEBRA (DREISSENA 
POLYMORPHA) EN LA CUENCA HIDROGRÁFICA DEL GUADIANA DURANTE 2024 

��16�� 
 

�x En un estudio sobre los costes económicos de la invasión del mejillón cebra en la cuenca del 
Ebro (Durán et al., 2010), se comprobó que los costes habían sido de 11,6 millones de euros 
para el periodo 2005-2009, estimando que el coste global debido a la invasión de esta 
especie para el periodo 2001-2025 podría alcanzar los 105 millones de euros (Duran, 2012). 

Con el propósito de prevenir y, en su caso, dar una respuesta eficaz ante la posible aparición de esta 
especie, la Confederación Hidrográfica del Guadiana estableció la Estrategia contra el mejillón cebra en 
la Cuenca del Guadiana (Confederación Hidrográfica del Guadiana, 2018), continuando y reforzando 
otras medidas que se habían establecido previamente por éste y otros organismos de cuenca. Algunas 
de las medidas de prevención para reducir el riesgo de entrada de mejillón cebra son: 

- Estimación del riesgo de invasión en las principales masas de agua de la cuenca del Guadiana. 
- Continuar realizando estudios, investigaciones y acciones de cooperación técnico-científica para 

dotar a la Confederación Hidrográfica del Guadiana de bases sólidas de conocimiento para la 
toma de decisiones ante los problemas que genera la invasión por esta especie. 

- Campañas de detección precoz, que incluyen muestreos larvarios, muestreos de detección de 
adultos y prospecciones intensivas. 

- Medidas de minimización del riesgo de invasión, como la desinfección previa de embarcaciones 
y medios de flotación, restricciones a la navegación y pesca (Figura 5), identificación de las 
actividades de alto riesgo de propagación, etc. Desde 2009, se obliga a la limpieza y desinfección 
previa de todas las embarcaciones que hayan sido utilizadas en aguas de otras cuencas 
�Š�‹�†�”�‘�‰�”�ž�ˆ�‹�…�ƒ�•�á�� �ƒ�–�‡�•�†�‹�‡�•�†�‘�� �ƒ�Ž�� �ò���”otocolo de desinfección de embarcaciones para prevenir la 
�‡�•�–�”�ƒ�†�ƒ���†�‡���•�‡�Œ�‹�Ž�Ž�×�•���…�‡�„�”�ƒ���‡�•���Ž�ƒ���…�—�‡�•�…�ƒ���†�‡�Ž���
�—�ƒ�†�‹�ƒ�•�ƒ�ó�ä 

- Inventariado de infraestructuras y recopilación bibliográfica de las principales medidas que 
tiendan a disminuir la dispersión de la especie, así como de los métodos de control y 
erradicación. 

- Medidas de divulgación, formación y sensibilización, como realización de jornadas informativas, 
edición de materiales divulgativos, creación de una aplicación corporativa para móviles para el 
seguimiento de su distribución, etc. 
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Figura 5. Cartel informativo de restricción a la navegación (Fuente: C. H. Guadiana). 
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3. EVALUACIÓN DE RIESGO DE APARICIÓN DE MEJILLÓN CEBRA 

Todo lo expuesto anteriormente justifica la importancia y la necesidad de llevar a cabo una actividad de 
prevención intensa y eficaz. Para contribuir a esta tarea, la Confederación Hidrográfica del Guadiana 
�†�‡�•�–�”�‘���†�‡�Ž���‡�•�–�—�†�‹�‘���ò���‡�–�‡�”�•�‹�•�ƒ�…�‹�×�•���†�‡���Ž�ƒ�•���’�”�‹�•�…�‹�’�ƒ�Ž�‡�•���œ�‘�•�ƒ�•���†�‡���”�‹�‡�•�‰�‘���’�ƒ�”�ƒ���‡�Ž���•�‡�Œ�‹�Ž�Ž�×�•���…�‡�„�”�ƒ���‡�•���Ž�ƒ���…�—�‡�•�…�ƒ��
del Guadiana y recomendaciones prá�…�–�‹�…�ƒ�•�� �’�ƒ�”�ƒ�� �’�”�‡�˜�‡�•�‹�”�� �•�—�� �‹�•�–�”�‘�†�—�…�…�‹�×�•�� �›�� �…�‘�•�–�”�‘�Ž�á�� �‡�Ž�‹�•�‹�•�ƒ�…�‹�×�•�ó�á��
elaborado en 2015 bajo el marco del proyecto LIFE INVASEP, diseñó una metodología para estimar el 
riesgo relativo de invasión en las principales masas de agua lénticas (embalses y lagunas) de la cuenca 
del Guadiana. Se analizan distintos factores, como variables fisicoquímicas, morfología y 
comportamiento hidrológico de las masas de agua, gestión de los embalses y sistemas de explotación, 
usos y actividades que se desarrollen y cercanía a cuencas infectadas. En la Tabla 2 se recogen las masas 
en riesgo muy alto, alto, moderado, bajo y muy bajo para el año 2024, siendo el nivel de mayor riesgo el 
número 5 (color rojo). 

Tabla 2. Nivel de riesgo estimado de embalses y lagunas muestreados en 2024. Se incluye un código de color para cada nivel 
de riesgo estimado (rojo: muy alto; naranja: alto; amarillo: moderado; verde: bajo; azul: muy bajo). 

MASA DE AGUA NIVEL DE RIESGO CÓDIGO DE COLOR 

Zona Occidental  

E. de García de Sola 5  

E. de Los Molinos 5  

E. Cijara 4  

E. Orellana 4  

E. de Alange 4  

E. Montijo 4  

E. de Nogales 4  

E. Sierra Brava 4  

E. de Llerena 4  

E. Zújar 4  

E. Valuengo 3  

E. del Chanza 3  

E. de Proserpina 3  

E. La Serena 3  

E. de Andévalo 3  

E. Villar del Rey 2  

E. de Canchales 2  

E. de Piedra Aguda 2  
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MASA DE AGUA NIVEL DE RIESGO CÓDIGO DE COLOR 

E. de Tentudía 2  

E. El Aguijón 2  

E. Gargáligas 2  

E. de Cornalvo 2  

E. de Brovales 2  

E. Horno Tejero 1  

E. Ruecas 1  

E. Cancho del Fresno 1  

E. Cubilar 1  

E. El Boquerón 1  

Zona Oriental 

Balsa Campos del Paraíso/ Valdejudíos 5  

E. Peñarroya 5  

E. Puerto de Vallehermoso 5  

E. Vega del Jabalón 5  

E. La Cabezuela 5  

E. de Gasset 5  

E. Torre de Abraham 3  

E. El Vicario 5  

Lagunas bajas de Ruidera 5  

Lag. del Rey 5  

Lag. La Colgada 5  

Lag. Batana 5  

Lag. Santos Morcillo 5  

Lag. La Salvadora 5  

Lag. La Lengua 5  

Lag. Redondilla 5  

Lag. San Pedro 5  

Lag. La Tomilla-Baño de las Mulas 5  

Lag. Villafranca (Grande y chica) 5  

E. de Puente Navarro 5  
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En el anexo cartográfico (Anexo 1) se muestran los mapas de riesgo de entrada del mejillón cebra en las 
diferentes masas de agua de la cuenca del Guadiana donde se han estimado los niveles de riesgo de 
entrada, proliferación y dispersión de esta especie. 
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4. CAMPAÑA DE DETECCIÓN PRECOZ (AÑO 2024) EN LA CUENCA DEL RÍO 
GUADIANA 

4.1. Planificación: puntos a muestrear y nº de tomas para los ensayos d e detección precoz 
de larvas 

Desde el año 2007 se realiza la monitorización de larvas. Los muestreos larvarios son fundamentales 
para la detección precoz de esta especie, especialmente para evitar su propagación y aislar los focos, ya 
que por el momento no se conocen métodos efectivos de control o erradicación. Teniendo en cuenta que 
el proceso reproductivo depende del régimen térmico del ecosistema acuático y que las poblaciones de 
mayor densidad se encuentran generalmente entre 2 y 7 metros de pr�‘�ˆ�—�•�†�‹�†�ƒ�†�� �����ï���‡�‹�Ž�Ž�á�� �s�{�{�x), los 
muestreos se realizaron entre junio y septiembre a dos profundidades, 2 y 5 m (siempre que fue 
posible). Cuando no hubo la profundidad requerida, las muestras se tomaron a 2 y 4 m con el propósito 
de ampliar la contribución espacial en la detección, aunque en algunos casos solo se pudo tomar a una 
profundidad. 

A continuación, en la Tabla 3 se muestran las masas de agua muestreadas, las coordenadas del punto de 
toma y la frecuencia de muestreo. 

 

Tabla 3. Coordenadas UTM de las masas de agua y frecuencias de muestreos programados. 

Masa de agua 
Coordenadas UTM 

Nº de muestreos 
Profundidad 

(m) Huso X Y 

Zona Occidental 

E. de García de Sola 30 311229 4335208 2 
2 y 5 

2 y 5 

E. de Los Molinos 30 227789 4269541 2 
2 y 5 

2 y 5 

E. Cijara 30 326469 4360137 1 2 y 5 

E. Orellana 30 280541 4318384 1 2 y 5 

E. de Alange 30 215957 4297789 1 2 y 5 

E. de Alqueva 30 122892 4263427 Externo - 

E. de Alqueva (Lucefécit) 29 126018 4275433 Externo - 

E. Montijo 30 202785 4314081 1 2 y 5 

E. de Nogales 30 174423 4274997 1 2 y 5 

E. Sierra Brava 30 271455 4341635 1 2 y 5 

E. de Llerena 30 245370 4244642 1 2 y 5 

E. Zújar 30 285346 4310640 1 2 y 5 

E. Valuengo 30 178491 4245717 1 2 y 5 

E. del Chanza 30 100800 4166500 Externo - 

E. de Proserpina 30 208493 4318904 1 2 y 5 

E. La Serena 30 291104 4309004 1 2 y 5 
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Masa de agua 
Coordenadas UTM 

Nº de muestreos 
Profundidad 

(m) Huso X Y 

E. de Andévalo 30 111922 4173265 1 2 y 5 

E. Villar del Rey 30 165962 4340876 1 2 y 5 

E. de Canchales 30 194759 4318793 1 2 y 5 

E. de Piedra Aguda 30 150130 4289539 1 2 y 5 

E. de Tentudía 30 209232 4221965 1 2 y 5 

E. El Aguijón 30 158103 4265604 1 2 y 5 

E. Gargáligas 30 296199 4340519 1 2 y 5 

E. de Cornalvo 30 223644 4320374 1 2 y 5 

E. de Brovales 30 177003 4250654 1 2 y 5 

E. Horno Tejero 30 203362 4339438 1 2 y 5 

E. Ruecas 30 284714 4349459 1 2 y 5 

E. Cancho del Fresno 30 294324 4363224 1 2 y 5 

E. Cubilar 30 286824 4346099 1 2 y 5 

E. El Boquerón 30 204606 4339129 1 2 y 5 

Zona Oriental 

Balsa Campos del Paraíso/ 
Valdejudíos 

30 522287 4425040 2 
2 

1 

E. Peñarroya 30 499498 4323332 Externo - 

E. Puerto de Vallehermoso 30 485319 4302013 2 
2 y 5 

2 y 5 

E. Vega del Jabalón 30 431595 4290675 2 
2 y 4 

2 y 4 

E. La Cabezuela 30 475987 4282752 2 
2 y 4 

2 y 5 

E. de Gasset 30 418912 4331465 2 2 y 5 

E. Torre de Abraham 30 392179 4358502 1 2 y 5 

E. El Vicario 30 413801 4323766 Externo - 

Lagunas bajas de Ruidera:  
Lag. Cueva Morenilla 

30 509005 4314933 1 1 

Lagunas bajas de Ruidera:  
Lag. Coladilla 

30 508204 4315553 1 1 

Lag. del Rey 30 509670 4313724 2 
1 

0,5 

Lag. La Colgada 30 512017 4311975 2 
1 

0,5 

Lag. Batana 30 511914 4311683 1 1 

Lag. Santos Morcillo 30 511863 4311407 1 1 

Lag. La Salvadora 30 512497 4311271 1 1 

Lag. La Lengua 30 512530 4310385 1 1 
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Masa de agua 
Coordenadas UTM 

Nº de muestreos 
Profundidad 

(m) Huso X Y 

Lag. Redondilla 30 513120 4310065 1 - 

Lag. San Pedro 30 514358 4309213 1 2 y 5 

Lag. La Tomilla-Baño de las Mulas 30 515238 4308429 1 1 

Lag. Villafranca (Grande y chica) 30 470609 4366528 Externo - 

E. de Puente Navarro 30 434286 4329494 Externo - 

�����•�� �Ž�ƒ�� �…�‘�Ž�—�•�•�ƒ�� �ò���Q�� �†�‡�� �•�—�‡�•�–�”�‡�‘�•�ó�á�� �òExterno�ó hace referencia a que el control de esas masas de agua se realizó por otra 
Asistencia Técnica. 

Además de los muestreos programados, en el embalse de Campos del Paraíso se planificó una toma en 
mayo en diferentes puntos, preliminar al inicio de la campaña (junio-septiembre). A causa de los 
resultados obtenidos en el análisis de estas muestras (Identificación y recuento de larvas de D. 
polymorpha), se llevó a cabo el seguimiento y control de la expansión  de esta especie, que abarcó las 
siguientes actuaciones extraordinarias:  

- Realización de muestreos extraordinarios para el seguimiento de larvas al objeto de relacionar 
determinadas variables fisicoquímicas con la presencia y la densidad de las mismas. 

- Aumento del número de inspecciones de testigos, infraestructuras hidráulicas u otros substratos 
potencialmente colonizables para la detección temprana de adultos. 

- Realización de pruebas para determinar la viabilidad de larvas de mejillón cebra. 

En cada toma de muestra se recogió información relativa al punto de muestreo, a las características 
fisicoquímicas de la masa de agua y a la propia muestra.  

También, desde el año 2018 existen dos muestreadores automáticos en los embalses de García de Sola 
(Badajoz) y Peñarroya (Ciudad Real). Estos equipos, a través de una bomba sumergible, aspiran un 
volumen de agua y la hacen pasar a través de unos filtros. Cada 30 días, estos filtros se recogen y se 
mandan a analizar. 

Por otro lado, al objeto de dar apoyo a las actuaciones llevadas a cabo por la C. H. Guadiana, el Área de 
Calidad de las Aguas solicitó a la empresa DBO5 la realización de un estudio de detección de larvas en 
varios embalses de su demarcación hidrográfica (Laguna de Villafranca de los Caballeros, Embalse de 
Puente Navarro, Embalse del Chanza, Embalse de Alqueva, Embalse de Alqueva-Lucefécit, Embalse del 
Vicario y Embalse de Peñarroya). Se programaron dos campañas de muestreo, la primera del 25 de julio 
al 1 de agosto, y la segunda del 16 al 20 de septiembre. A modo de control, se propuso realizar 5 
duplicados de muestras en cada campaña para remitirlas al laboratorio de la C. H. Guadiana para su 
análisis. 

4.2. Ensayos para la determinación de adultos 

En el seguimiento de esta especie también se muestrea la presencia de adultos. Para ello, se realizan 
transectos in situ y se instalan testigos fijos (Figura 6), en los que pueda adherirse con facilidad. 
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Como cada año, se revisaron los testigos colocados en 19 masas de agua, en concreto en aquellas que 
presentan un riesgo de invasión que va desde muy alto a moderado. 

 

 
Figura 6. Testigo y esquema del mismo, diseñado para la fijación de adultos de mejillón cebra (Fuente: C. H. Guadiana). 

La revisión de los testigos se realiza dos veces al año: en primavera y tras el verano, cuando bajan las 
temperaturas (octubre). En la balsa de Campos del Paraíso, se ha realizado una revisión adicional.  

4.3. Toma de muestras 

La toma de muestras la realizaron personal de varias áreas (Área de calidad Ambiental, Área de Calidad 
de las aguas y Dirección Técnica) de la Confederación Hidrográfica del Guadiana. Se repartieron en dos 
grupos, uno para la zona oriental (Castilla La Mancha) y otro para la zona de Extremadura y Andalucía.  

La metodología usada es una combinación de dos metodologías procedentes por un lado de la Tesis 
Doctoral de Imanol Cia Abaurre (Cia Abaurre, 2008) y por otro, del Departamento de Ciencias Biológicas 
de la Universidad de Murray State (EE.UU.). La combinación de ambas proporciona como resultado la 
extracción de un volumen de 200 litros desde cada una de las siguientes profundidades: 2 y 5 metros. 

Para la extracción y filtrado de la muestra se utiliza una red de plancton de 50 µm de luz de malla con 
un vaso recogedor (Figura 7). El agua se bombea pasándose por la red hasta filtrar un volumen total de 
200 L en cada una de las profundidades establecidas. El filtrado de las dos profundidades se recoge en 
un único envase de 100 mL y se fija con un conservante. De este modo se genera un único análisis y, por 
lo tanto, un único resultado en cada punto de muestreo.  
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Figura 7. Proceso de filtrado, etiquetado y recogida del filtrado en el muestreo larvario (Fuente: C. H. Guadiana). 

4.4. Determinación de parámetros in situ  

A la vez que se realiza la toma de muestras, se determinan los parámetros fisicoquímicos in situ 
(temperatura, pH, conductividad y oxígeno disuelto) de la masa de agua mediante una sonda 
multiparamétrica. Se registran datos de todas las profundidades en las que se toman las muestras.  

4.5. Conservación y transporte 

Una vez recogido el filtrado de cada muestra en el envase, éstas se fijan de inmediato con etanol al 70% 
(v/v) ( Figura 8). Se utiliza este conservante ya que es menos tóxico que otros medios de fijación, como 
el formol, por lo que es el conservante ideal para periodos cortos de tiempo (menos de un año). 
Asimismo, los residuos que se generan como consecuencia de su uso son fácilmente gestionables.  
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Figura 8. Conservación de la muestra (Fuente: C. H. Guadiana). 

Cada una de las muestras tomadas es etiquetada para garantizar la correcta identificación de las 
muestras, iniciando así el proceso de control de la cadena de custodia. Por último, el transporte de las 
muestras hasta el laboratorio del Servicio de Control de las Masas de Agua se realiza en neveras con 
sondas de temperatura. 

4.6. Limpieza y desinfección de los equipos de muestreo 

Durante la realización de los trabajos se aplicó un protocolo específico de limpieza y desinfección de 
todo el material (embarcaciones, material no desechable, equipamiento personal, etc.) en contacto con 
el agua, para evitar la posible dispersión del mejillón cebra (Figuras 9). Este proceso se realizó de 
acuerdo a�Ž�� �òProtocolo de actuación en el uso de embarcaciones y elementos auxiliares para prevenir la 
entrada del mejillón cebra (Dreisssena polymorpha) en la cuenca hidrográfica del Guadiana�ó�á���†�‡���‘�„�Ž�‹�‰�ƒ�†�‘��
cumplimiento según la Resolución de 10 de agosto de 2020, de la Confederación Hidrográfica del 
Guadiana, sobre limitaciones y condiciones al ejercicio de la navegación deportiva o de recreo en aguas 
continentales de la cuenca del Guadiana (BOE, 2020). 
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Figura 9. Desinfección de la embarcación (Fuente: C. H. Guadiana). 

4.7. Preparación de la muestra para la identificación microscópica en el laboratorio 

Una vez en el laboratorio del Servicio de Control de las Masas de Agua, se procedió a dar entrada a todas 
las muestras conforme a los procedimientos internos de la C. H. del Guadiana. Estos procedimientos 
garantizan la trazabilidad del resultado final desde la misma toma de muestras. Después, tras 
comprobar que el etiquetado, la conservación y el almacenamiento habían sido correctos, se procedió a 
realizar el análisis taxonómico con el microscopio. Las muestras que no se pudieron analizar 
inmediatamente se almacenaron en refrigeración.   

El análisis cualitativo (identificación de larvas planctónicas) y cuantitativo (recuento de larvas 
expresado por litro, en el caso de ser detectadas) se realizó mediante microscopía óptica en dos etapas 
tras el tratamiento previo de la muestra: 

�x Microscopía de polarización cruzada para observar la birrefractancia ocasionada por el 
carbonato cálcico de las valvas de las larvas bajo la luz polarizada, fenómeno que se manifiesta 
�…�‘�•���Ž�ƒ���†�‡�•�‘�•�‹�•�ƒ�†�ƒ���ò�…�”�—�œ���†�‡���•�ƒ�Ž�–�ƒ�ó�������‹�…�Š�‘�Ž�•���ƒ�•�†�����Ž�ƒ�…�•�á���s�{�{�u; Johnson, 1995) (Figura 10). 

�x Microscopía simple para identificar la fase de las larvas y para confirmar, de darse el caso, que 
los resultados positivos son larvas de mejillón cebra, ya que otros bivalvos y los ostrácodos 
pueden causar falsos positivos al presentar también la cruz de malta bajo la luz polarizada 
(Figura 11). 
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Figura 10.  Larva velígera de mejillón cebra observada con el microscopio a 100 aumentos sin (izquierda) y con luz 
polarizada (derecha). Tamaño: 117 µm (Fuente: C. H. Guadiana). 

 

Figura 11.  Ostrácodo observado con el microscopio a 100 aumentos sin (izquierda) y con luz polarizada (derecha). Tamaño: 
160 µm (Fuente: C. H. Guadiana). 

El tratamiento previo de la muestra consistió en su centrifugado (3000 r.p.m. durante 10 minutos) y el 
traspaso del sedimento a una cámara de recuento (Figura 12). El sedimento, una vez analizado, se 
recogió en tubos que se conservaron en refrigeración. 

El recuento de las larvas se realizó mediante el barrido de toda la cámara a 100 aumentos, repitiendo 
este proceso hasta agotar el sedimento de cada muestra. De esta manera, se realiza el recuento total de 
las larvas en la suma de los volúmenes filtrados en cada caso, obteniéndose la densidad larvaria de la 
masa de agua (número de larvas/L). Además, se tomaron fotografías de todas las muestras analizadas, 
que pueden observarse en la ficha de cada masa de agua del anexo cartográfico (Anexo 1). 
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Figura 12.  Cámara de recuento de larvas de D. polymorpha con parte del sedimento de una muestra. (Fuente: C. H. Guadiana). 
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5. RESULTADOS 

5.1. Resultados de la detección de larvas 

Durante los trabajos de seguimiento larvario de mejillón cebra del año 2024 se han muestreado 50 
masas de agua de la cuenca hidrográfica del río Guadiana. Teniendo en cuenta que en algunas masas 
clasificadas con un riesgo muy alto (riesgo 5) se realizaron dos muestreos y que en el E. Campos del 
Paraíso se llevaron a cabo tomas extraordinarias, el número total de muestras tomadas entre mayo y 
septiembre por personal de la C. H. Guadiana fue de 65. A estas hay que sumar 30 muestras que fueron 
tomadas por la Asistencia Técnica (DBO5) en las 7 masas de agua en las que monitorizó la presencia de 
larvas. Los resultados obtenidos de presencia y densidad larvaria (nº de larvas/L) se presentan en la 
Tabla 4. 

Tabla 4. Resultados del análisis de identificación y recuento de larvas de mejillón cebra de la campaña 2024. 

Masa de agua 
Nº  

muestreos 
Fecha 

muestreo 
Profundidad 

(m)  
Litros 

filtrados 
Presencia 
larvaria 

Densidad 
total  

(larvas/L)  

Zona Occidental  

E. de García de Sola 2 
11/07/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

16/09/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. de Los Molinos 2 
29/07/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

19/09/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. Cijara 1 11/07/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. Orellana 1 16/07/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. de Alange 1 09/07/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. de Alqueva Externo 
30/07/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

18/09/2024 2 y 5 200 Negativa 0 

E. de Alqueva (Lucefécit) Externo - - - - - 

E. Montijo 1 07/08/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. de Nogales 1 25/06/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. Sierra Brava 1 16/07/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. de Llerena 1 29/07/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. Zújar 1 18/07/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. Valuengo 1 27/06/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. del Chanza Externo 
29/07/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

16/09/2024 2 y 5 200 Negativa 0 

E. de Proserpina 1 09/07/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. La Serena 1 18/07/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. de Andévalo 1 04/07/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. Villar del Rey 1 07/08/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. de Canchales 1 08/07/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. de Piedra Aguda 1 12/08/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. de Tentudía 1 02/07/2024 2 y 5 400 Negativa 0 



                                 
   

INFORME TÉCNICO SOBRE EL SEGUIMIENTO PREVENTIVO DE MEJILLÓN CEBRA (DREISSENA 
POLYMORPHA) EN LA CUENCA HIDROGRÁFICA DEL GUADIANA DURANTE 2024 

��31�� 
 

Masa de agua Nº  
muestreos 

Fecha 
muestreo 

Profundidad 
(m)  

Litros 
filtrados 

Presencia 
larvaria 

Densidad 
total  

(larvas/L)  

E. El Aguijón 1 25/06/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. Gargáligas 1 27/08/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. de Cornalvo 1 08/07/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. de Brovales 1 27/06/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. Horno Tejero 1 05/08/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. Ruecas 1 25/07/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. Cancho del Fresno 1 22/07/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. Cubilar 1 27/08/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. El Boquerón 1 05/08/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

Zona Oriental 

Balsa Campos del Paraíso/ 
Valdejudíos 

2 
10/06/2024 2 420 Positiva 0,069 

13/08/2024 1 200 Positiva 0,715 

E. Peñarroya Externo - -  - - 

E. Puerto de Vallehermoso 2 
02/07/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

03/09/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. Vega del Jabalón 2 
02/07/2024 2 y 4 400 Negativa 0 

03/09/2024 2 y 4 400 Negativa 0 

E. La Cabezuela 2 
02/07/2024 2 y 4 400 Negativa 0 

03/09/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. de Gasset 2 
12/06/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

- - - - - 

E. Torre de Abraham 1 12/06/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

E. El Vicario Externo 
01/08/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

24/09/2024 2 y 5 200 Negativa 0 

Lagunas bajas de Ruidera: 
Lag. Cueva Morenilla 1 08/07/2024 1 200 Negativa 0 

Lagunas bajas de Ruidera: 
Lag. Coladilla 

1 08/07/2024 1 200 Negativa 0 

Lag. del Rey 2 
09/07/2024 1 200 Negativa 0 

07/08/2024 0,5 200 Negativa 0 

Lag. La Colgada 2 
09/07/2024 1 200 Negativa 0 

07/08/2024 0,5 200 Negativa 0 

Lag. Batana 1 10/07/2024 1 200 Negativa 0 

Lag. Santos Morcillo 1 10/07/2024 1 200 Negativa 0 

Lag. La Salvadora 1 11/07/2024 1 200 Negativa 0 

Lag. La Lengua 1 11/07/2024 1 200 Negativa 0 

Lag. Redondilla 1 - - - - - 

Lag. San Pedro 1 05/08/2024 2 y 5 400 Negativa 0 

Lag. La Tomilla-Baño de las Mulas 1 12/08/2024 1 200 Negativa 0 

Lag. Villafranca (Grande y chica) Externo 
25/07/2024 2 200 Negativa 0 

25/09/2024 1 200 Negativa 0 

E. de Puente Navarro Externo 26/07/2024 2 200 Negativa 0 
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Masa de agua 
Nº  

muestreos 
Fecha 

muestreo 
Profundidad 

(m)  
Litros 

filtrados 
Presencia 
larvaria 

Densidad 
total  

(larvas/L)  

26/09/2024 1 200 Negativa 0 
�Ž���v���o�������}�o�µ�u�v�����^�>�]�š�Œ�}�•���(�]�o�š�Œ�����}�•�_���•�������•�‰�����]�(�]���������o���À�}�o�µ�u���v���š�}�š���o���(�]�o�š�Œ�����}���]�v�š���P�Œ���v���}���o���•���‰�Œ�}�(�µ�v���]���������•�����v���o���•���‹�µ�����•�����Œ�����}�P�]�•��muestra.  

Como se puede observar, la programación varió en algunos casos en los que no se pudo realizar el 
muestreo por encontrarse la presa en obras (segunda toma en el E. de Gasset) o por no tener suficiente 
agua (Laguna Redondilla).  

Por otro lado, los resultados de las siguientes masas de agua: Laguna de Villafranca de los Caballeros, 
Embalse de Puente Navarro, Embalse del Chanza, Embalse de Alqueva y Embalse del Vicario, 
corresponden a duplicados de muestras tomadas por la empresa DBO5. Mediante la Asistencia Técnica 
también se monitorizó la presencia de larvas en los embalses de Peñarroya y de Alqueva-Lucefécit, 
realizando dos muestreos en julio y septiembre, sin embargo, de estos puntos no se analizaron 
duplicados. 

De las 50 masas de agua analizadas, se han detectado larvas planctónicas de D. polymorpha en el embalse 
Campos del Paraíso, en el resto no se ha detectado la presencia de esta especie. Estos resultados 
concuerdan con los obtenidos de los muestreadores automáticos instalados en los embalses de García 
de Sola y Peñarroya. La empresa DBO5 tampoco ha detectado presencia de mejillón cebra en ninguna 
de las masas donde realizó el estudio. 

Debido a la detección de larvas en el embalse Campos del Paraíso se ejecutaron medidas extraordinarias, 
como aumentar el número de muestreos para monitorizar su presencia. Así, en lugar de las dos 
campañas de muestreo programadas, se realizaron 5 en diferentes puntos del embalse. Los resultados 
se muestran en la Tabla 5.  

Tabla 5. Resultados del análisis de identificación y recuento de larvas de mejillón cebra del E. Campos del Paraíso 

Punto de muestreo 
Fecha 

muestreo 
Profundidad 

Litros 
filtrados 

Presencia 
larvaria 

Densidad 
total  

(larvas/L) 

Muestreo 1 

Balsa Campos del Paraíso/ 
Valdejudíos (11:30 h) 

08/05/2024 

2 420 Indicio 0,017 

Balsa Campos del Paraíso/ 
Valdejudíos (12:00 h) 

2 420 Indicio 0,012 

Balsa Campos del Paraíso/ 
Valdejudíos (12:30 h) 

2 420 Indicio 0,002 

Balsa Campos del Paraíso/ 
Valdejudíos (13:00 h) 

2 420 Indicio 0,007 

Muestreo 2 

Balsa Campos del Paraíso/ 
Valdejudíos 

15/05/2024 

2 450 Indicio 0,015 

Río Valdejudíos. Puente 0,15 180 Negativa 0 

Río Valdejudíos. Azud 2 225 Negativa 0 
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Punto de muestreo 
Fecha 

muestreo 
Profundidad 

Litros 
filtrados 

Presencia 
larvaria 

Densidad 
total  

(larvas/L) 

Muestreo 3 

Balsa Campos del Paraíso/ 
Valdejudíos 

10/06/2024 

2 420 Positiva 0,069 

Río Valdejudíos. Puente 0,20 210 Negativa 0 

Río Valdejudíos. Azud 2 420 Negativa 0 

Muestreo 4 

Balsa Campos del Paraíso/ 
Valdejudíos 

06/08/2024 

0,5 200 Positiva 1,735 

Río Valdejudíos. Puente 0,15 200 Indicio 0,005 

Río Valdejudíos. Azud 0,5 200 Negativa 0 

Muestreo 5 

Balsa Campos del Paraíso/ 
Valdejudíos 

13/08/2024 

1 200 Positiva 0,715 

E. Campos del Paraíso. Entre muro 
y entrada del canal 

1 200 Indicio 0,030 

E. Campos del Paraíso. Entre 
entrada del canal y cola 

1 200 Indicio 0,020 

 

De todos los puntos muestreados en el E. Campos del Paraíso, se detectaron larvas en varios de ellos; las 
�•�—�‡�•�–�”�ƒ�•���“�—�‡���’�”�‡�•�‡�•�–�ƒ�”�‘�•���•�ƒ�›�‘�”���†�‡�•�•�‹�†�ƒ�†���Ž�ƒ�”�˜�ƒ�”�‹�ƒ���…�‘�”�”�‡�•�’�‘�•�†�‹�‡�”�‘�•���ƒ���Ž�ƒ�•���–�‘�•�ƒ�†�ƒ�•���‡�•���òBalsa Campos 
del Paraíso/ Valdejudíos�ó�á��en la entrada del canal. Cabe destacar que en el muestreo del 6 de agosto 
también �•�‡���†�‡�–�‡�…�–�×���—�•�ƒ���Ž�ƒ�”�˜�ƒ���‡�•���‡�Ž���’�—�•�–�‘���ò���À�‘�����ƒ�Ž�†�‡�Œ�—�†�À�‘�•�ä�����—�‡�•�–�‡�ó�á���ƒ�‰�—�ƒ�•���ƒ�„�ƒ�Œ�‘���†�‡���Ž�ƒ���’�”�‡�•�ƒ�ä El único 
�’�—�•�–�‘���†�‘�•�†�‡���•�‘���•�‡���†�‡�–�‡�…�–�ƒ�”�‘�•���Ž�ƒ�”�˜�ƒ�•���†�‡���•�‡�Œ�‹�Ž�Ž�×�•���…�‡�„�”�ƒ���ˆ�—�‡���‡�•���ò���À�‘�����ƒ�Ž�†�‡�Œ�—�†�À�‘�•�ä�����œ�—�†�ó�ä 

Cuando se analizan las larvas, el resultado se expresa en número de larvas por litro de muestra 
(Densidad larvaria). Por recomendación de la comunidad científica, para evitar considerar falsos 
positivos, el criterio para que una muestra sea considerada positiva es detectar concentraciones iguales 
o superiores a 0,05 larvas/L. Por tanto, las detecciones por debajo de este umbral se consideran un 
indicio de presencia. Teniendo esto en cuenta, se ha realizado la siguiente distinción: 

- Presencia larvaria negativa:  densidad larvaria= 0 larvas/L. 
- Indicio de presencia larvaria:  densidad larvaria< 0,05 larvas/L.   
- Presencia larvaria positiva:  �†�‡�•�•�‹�†�ƒ�†���Ž�ƒ�”�˜�ƒ�”�‹�ƒ�·���r�á�r�w���Ž�ƒ�”�˜�ƒ�•�����ä 

Así, en los dos primeros muestreos de la Balsa Campos del Paraíso/ Valdejudíos se detectó un indicio de 
presencia larvaria, pasando a ser un resultado positivo (densidad larvaria�·���r�á�r�w���Ž�ƒ�”�˜�ƒ�•���������…�‘�•���‡�Ž���’�ƒ�•�‘��
del tiempo.  

Otra medida que se llevó a cabo fue realizar unas pruebas de determinación de la viabilidad de las larvas 
de Dreissena polymorpha, utilizando el colorante vital rojo neutro. A partir del 2º muestreo, además de 
las citadas anteriormente, se recibieron en el laboratorio muestras tintadas en campo o sin fijar con 
etanol para realizar el estudio. Las larvas no presentaron coloración rojiza o estaban dañadas (tenían 
las valvas vacías o rotas) (Figura 13).  
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Por último, en el anexo cartográfico (Anexo 1) se muestra una ficha por cada embalse muestreado en la 
que se detallan la localización del embalse en la cuenca, información del punto de muestreo y otros datos 
(superficie, capacidad total, etc.), y se adjuntan fotos tomadas con el microscopio a 100 aumentos.  

5.2. Resultados de la detección de adultos 

En la inspección de los testigos instalados en los embalses de riesgo muy alto a moderado no se ha 
detectado la presencia de mejillón cebra en fase adulta. 
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Figura 13.  Larvas velígeras de mejillón cebra sin teñir o dañadas observadas con el microscopio sin (izquierda) y con luz 
polarizada (derecha). Tamaños: A) 163 µm; B) 159 µm; C) 172 µm (Fuente: C. H. Guadiana). 
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5.3. Resultados de parámetros fisicoquímicos in situ  

En la Tabla 6 se muestran los datos in situ de las variables fisicoquímicas (T, conductividad, pH y oxígeno 
disuelto) tomados a las distintas profundidades en cada muestreo.  

Tabla 6. Parámetros fisicoquímicos obtenidos in situ en cada masa de agua, en los diferentes muestreos programados. 

Masa de agua Fecha 
muestreo 

Profundidad 
(m)  

Datos in situ  

T agua 
(ºC)  

pH Conductividad 
(µS/cm)  O2 (mg/L) 

Zona Occidental 

E. de García de Sola 

11/07/2024 
2 26,1 9,2 118,0 8,7 

5 24,3 8,7 113,0 8,3 

16/09/2024 
2 23,3 9,1 143,0 9,1 

5 22,7 8,6 152,0 8,6 

E. de Los Molinos 

29/07/2024 
2 26,8 8,3 665,0 7,0 

5 22,6 8,0 681,0 2,7 

19/09/2024 
2 23,5 8,8 660,0 9,2 

5 23,0 8,1 663,0 5,2 

E. Cijara 11/07/2024 
2 27,1 9,1 154,0 8,8 

5 25,1 8,9 149,0 8,2 

E. Orellana 16/07/2024 
2 23,5 8,9 200,0 9,0 

5 22,5 8,3 189,0 7,3 

E. de Alange 09/07/2024 
2 25,2 8,0 606,0 8,1 

5 24,3 8,2 611,0 7,0 

E. de Alqueva Externo - - - - - 

E. de Alqueva (Lucefécit) Externo - - - - - 

E. Montijo 07/08/2024 
2 27,5 6,7 343,0 7,3 

5 27,2 7,0 345,0 5,9 

E. de Nogales 25/06/2024 
2 25,2 9,0 316,0 6,6 

5 22,9 8,5 320,0 2,3 

E. Sierra Brava 16/07/2024 
2 24,3 8,6 81,0 8,3 

5 24,1 8,6 75,0 8,3 

E. de Llerena 29/07/2024 
2 26,1 7,9 476,0 4,4 

5 23,0 7,6 495,0 4,2 

E. Zújar 18/07/2024 
2 25,4 8,7 245,0 8,8 

5 25,4 8,6 247,0 8,6 

E. Valuengo 27/06/2024 
2 24,1 7,1 362,0 7,2 

5 22,9 7,1 357,0 2,7 

E. del Chanza Externo - - - - - 

E. de Proserpina 09/07/2024 
2 25,3 8,3 384,0 9,1 

5 20,3 7,8 382,0 1,5 

E. La Serena 18/07/2024 
2 25,7 8,9 189,0 8,4 

5 24,4 8,9 184,0 8,1 
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Masa de agua 
Fecha 

muestreo 
Profundidad 

(m)  

Datos in situ  

T agua 
(ºC)  

pH Conductividad 
(µS/cm)  O2 (mg/L) 

E. de Andévalo 04/07/2024 
2 26,8 7,1 295,0 8,1 

5 25,6 7,3 299,0 8,0 

E. Villar del Rey 07/08/2024 
2 28,2 6,6 100,2 7,3 

5 26,9 6,5 99,9 4,9 

E. de Canchales 08/07/2024 
2 23,3 6,7 161,4 7,0 

5 22,0 6,5 159,1 3,9 

E. de Piedra Aguda 12/08/2024 
2 27,1 9,5 297,0 7,2 

5 22,9 8,3 275,0 1,9 

E. de Tentudía 02/07/2024 
2 23,1 6,4 207,4 5,9 

5 19,3 6,3 204,6 1,8 

E. El Aguijón 25/06/2024 
2 23,4 7,0 212,2 4,5 

5 21,1 7,2 216,2 1,9 

E. Gargáligas 27/08/2024 
2 26,5 8,5 87,0 7,8 

5 25,5 8,5 106,0 8,2 

E. de Cornalvo 08/07/2024 
2 24,4 6,9 140,6 7,5 

5 21,5 6,6 158,8 1,7 

E. de Brovales 27/06/2024 
2 24,5 8,1 215,7 2,8 

5 20,8 7,1 221,0 1,8 

E. Horno Tejero 05/08/2024 
2 27,2 8,1 109,0 8,5 

5 25,5 7,8 110,0 7,4 

E. Ruecas 25/07/2024 
2 27,0 8,8 50,0 8,1 

5 25,5 8,2 57,0 7,2 

E. Cancho del Fresno 22/07/2024 
2 24,7 8,7 24,0 8,3 

5 21,0 8,5 21,0 8,2 

E. Cubilar 27/08/2024 
2 26,6 7,9 74,0 7,4 

5 23,4 7,3 95,0 2,0 

E. El Boquerón 05/08/2024 
2 27,4 7,9 125,0 8,1 

5 24,0 7,4 118,0 3,9 

Zona Oriental 

Balsa Campos del Paraíso/ 
Valdejudíos 

10/06/2024 2 21,9 8,1 847,0 6,0 

13/08/2024 1 20,2 8,2 802,0 8,1 

E. Peñarroya Externo - - - - - 

E. Puerto de Vallehermoso 

02/07/2024 
2 26,1 8,3 1.306,0 8,0 

5 24,1 8,3 1.309,0 7,2 

03/09/2024 
2 24,8 8,4 1.311,0 8,0 

5 24,7 8,5 1.307,0 8,0 

E. Vega del Jabalón 

02/07/2024 
2 29,6 8,3 682,0 6,3 

4 22,5 7,6 699,0 1,0 

03/09/2024 
2 35,3 8,5 828,0 7,0 

4 34,9 8,5 830,0 6,9 

E. La Cabezuela 02/07/2024 2 26,3 8,6 958,0 9,7 
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Masa de agua 
Fecha 

muestreo 
Profundidad 

(m)  

Datos in situ  

T agua 
(ºC)  

pH Conductividad 
(µS/cm)  O2 (mg/L) 

4 23,1 8,0 966,0 0,9 

03/09/2024 
2 32,8 8,3 964,0 4,6 

5 33,0 8,2 968,0 5,7 

E. de Gasset 
12/06/2024 

2 25,6 8,1 305,0 6,9 

5 23,3 8,1 302,0 6,1 

- - - - - - 

E. Torre de Abraham 12/06/2024 
2 25,4 7,5 125,0 7,3 

5 24,4 7,8 115,0 7,2 

E. El Vicario Externo - - - - - 

Lagunas bajas de Ruidera: 
Lag. Cueva Morenilla 

08/07/2024 

1 24,3 8,3 581,0 7,5 

Lagunas bajas de Ruidera: 
Lag. Coladilla 

1 24,0 8,3 561,0 7,4 

Lag. del Rey 
09/07/2024 1 25,3 8,3 574,0 8,5 

07/08/2024 0,5 26,5 8,2 567,0 8,7 

Lag. La Colgada 
09/07/2024 1 24,1 8,3 607,0 8,6 

07/08/2024 0,5 25,2 8,1 608,0 8,9 

Lag. Batana 10/07/2024 1 25,2 8,3 541,0 9,2 

Lag. Santos Morcillo 10/07/2024 1 26,0 8,6 490,0 9,7 

Lag. La Salvadora 11/07/2024 1 26,4 8,2 567,0 9,0 

Lag. La Lengua 11/07/2024 1 27,0 8,1 559,0 9,5 

Lag. Redondilla - - - - - - 

Lag. San Pedro 05/08/2024 
2 26,5 8,1 615,0 8,1 

5 25,6 8,0 612,0 8,3 

Lag. La Tomilla-Baño de las Mulas 12/08/2024 1 26,6 8,1 625,0 6,9 

Lag. Villafranca (Grande y chica) Externo - - - - - 

E. de Puente Navarro Externo - - - - - 

 

Respecto a las campañas de muestreo extraordinarias que se realizaron en el embalse Campos del 
Paraíso, también se registraron los parámetros fisicoquímicos (Tabla 7) a fin de establecer relaciones 
entre estos y la densidad de las larvas. 

Tabla 7. ���ƒ�”�ž�•�‡�–�”�‘�•���ˆ�‹�•�‹�…�‘�“�—�À�•�‹�…�‘�•���‘�„�–�‡�•�‹�†�‘�•���òin situ�ó���‡�•���Ž�‘�•���•�—�‡�•�–�”�‡�‘�•���”�‡�ƒ�Ž�‹�œ�ƒ�†�‘�•���‡�•���‡�Ž��E. Campos del Paraíso. 

Masa de agua 
Fecha 

muestreo 
Profundidad 

(m)  

���ƒ�–�‘�•���òin situ �ó 

T agua 
(ºC)  

pH Conductividad 
(µS/cm)  O2 (mg/L) 

Muestreo 1 

Balsa Campos del Paraíso/ 
Valdejudíos (11:30 h) 

08/05/2024 2 18,6 8,3 737,0 9,7 



                                 
   

INFORME TÉCNICO SOBRE EL SEGUIMIENTO PREVENTIVO DE MEJILLÓN CEBRA (DREISSENA 
POLYMORPHA) EN LA CUENCA HIDROGRÁFICA DEL GUADIANA DURANTE 2024 

��39�� 
 

Masa de agua 
Fecha 

muestreo 
Profundidad 

(m)  

���ƒ�–�‘�•���òin situ �ó 

T agua 
(ºC)  

pH Conductividad 
(µS/cm)  O2 (mg/L) 

Balsa Campos del Paraíso/ 
Valdejudíos (12:00 h) 

2 18,3 8,3 737,0 9,6 

Balsa Campos del Paraíso/ 
Valdejudíos (12:30 h) 2 18,9 8,3 737,0 9,7 

Balsa Campos del Paraíso/ 
Valdejudíos (13:00 h) 

2 18,6 8,3 737,0 9,7 

Muestreo 2 

Balsa Campos del Paraíso/ 
Valdejudíos 

15/05/2024 

2 20,5 8,2 744,0 9,3 

Río Valdejudíos. Puente 0,15 17,2 7,5 2.140,0 6,6 

Río Valdejudíos. Azud 2 19,6 8,0 1.657,0 7,8 

Muestreo 3 

Balsa Campos del Paraíso/ 
Valdejudíos 

10/06/2024 

2 21,9 8,1 847,0 6,0 

Río Valdejudíos. Puente 0,20 19,8 7,6 2.340,0 6,4 

Río Valdejudíos. Azud 2 21,6 7,8 1.916,0 4,8 

Muestreo 4 

Balsa Campos del Paraíso/ 
Valdejudíos 

06/08/2024 

0,5 25,1 8,4 806,0 7,6 

Río Valdejudíos. Puente 0,15 19,4 7,6 2.280,0 6,5 

Río Valdejudíos. Azud 0,5 26,0 8,1 2.104,0 7,5 

Muestreo 5 

Balsa Campos del Paraíso/ 
Valdejudíos 

13/08/2024 

1 20,2 8,2 802,0 8,1 

E. Campos del Paraíso. Entre muro 
y entrada del canal 

1 23,2 8,5 875,0 7,9 

E. Campos del Paraíso. Entre 
entrada del canal y cola 

1 23,7 8,5 874,0 7,8 

 

Durante las campañas de 2024 el rango de temperatura del agua (incluyendo todas las profundidades) 
se situó entre los 19,3 ºC, registrados el 2 de julio en el embalse de Tentudía, y los 35,3 ºC medidos en el 
embalse Vega del Jabalón el 3 de septiembre. Exceptuando un par de datos obtenidos por encima de los 
30 ºC (segunda toma de los embalses Vega del Jabalón y La Cabezuela), el resto de las masas de agua 
presentaron temperaturas óptimas para el crecimiento y la reproducción de Dreissena polymorpha.  

La temperatura óptima para �‡�Ž�� �…�”�‡�…�‹�•�‹�‡�•�–�‘�� �†�‡�� �‡�•�–�ƒ�� �‡�•�’�‡�…�‹�‡�� �‘�•�…�‹�Ž�ƒ�� �‡�•�–�”�‡�� �s�r�� �Q���� �›�� �t�v�� �Q���� �����ï���‡�‹�Ž�Ž�á�� �s�{�{�x�â��
Claudi y Mackie, 1994). Por su parte, la reproducción comienza cuando la temperatura del agua alcanza 
los 12 ºC (Sprung, 1989; Borcherding, 1992; McMahon, 1996), con una temperatura óptima de desove 
cercana a los 18 ºC (McMahon, 1996). En el embalse Campos del Paraíso, donde se detectaron larvas de 
mejillón cebra, las temperaturas obtenidas a lo largo de las campañas estuvieron comprendidas entre 
18,3 ºC y 25,1 ºC, lo que explicaría �‡�Ž���ƒ�—�•�‡�•�–�‘���†�‡���Ž�ƒ���†�‡�•�•�‹�†�ƒ�†���Ž�ƒ�”�˜�ƒ�”�‹�ƒ���‡�•���‡�Ž���’�—�•�–�‘���òBalsa Campos del 
Paraíso/ Valdejudíos�ó. 
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Respecto a los demás parámetros (pH, conductividad y O2), se han encontrado intervalos de entre 6,3 y 
9,5 de pH, 21,0 y 1.311,0 µS/cm de conductividad, y 0,9 y 9,7 mg/L de O2. Respecto al pH, el rango 
deseable para su desarrollo y supervivencia oscila entre 6,5 y 9,5 (Cohen, 2005), siendo el embalse de 
Tentudía el único que presenta valores por debajo del umbral crítico (valor medio 6,35). En Campos del 
Paraíso, se encontraron valores entre 8,1 y 8,5, situándose alrededor del pico óptimo de pH (8,4 entre 
18 y 20 ºC) para el desarrollo de D. polymorpha (Sprung, 1993). Respecto al oxígeno disuelto, se puede 
observar en la tabla que este disminuye a mayor profundidad, encontrándose por encima de los 
requerimientos mínimos para su supervivencia en todas las masas de agua (al menos en la menor 
profundidad), excepto en el embalse de Brovales, que se obtuvieron valores de entre 2,8 mg/L (2 m) y 
1,8 mg/L (5 m). Por último, los valores más altos de conductividad se registraron en los muestreos 
extraordinarios realizados en el �ò���À�‘��Valdejudíos�ä�� ���—�‡�•�–�‡�ó (valor medio 2.253,3 µS/cm) y en �‡�Ž�� �ò���À�‘��
���ƒ�Ž�†�‡�Œ�—�†�À�‘�•�ä�����œ�—�†�ó (valor medio 1.892,3 µS/cm). Las altas concentraciones de sólidos en suspensión, la 
turbidez y la salinidad dificultan su crecimiento y supervivencia (Mills et al., 1996; Madon et al., 1998). 
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6. CONCLUSIONES 

�x La Confederación Hidrográfica del Guadiana realiza desde el año 2007 la monitorización 
periódica de larvas planctónicas de mejillón cebra en las masas de agua de su competencia. Los 
últimos análisis realizados en 50 de sus masas de agua indican la presencia de larvas de 
Dreissena polymorpha en el embalse Campos del Paraíso, el cual recibe agua del trasvase Tajo-
Segura. En el resto de las masas analizadas la presencia larvaria fue negativa.  

�x Estos datos son relevantes ya que hasta la fecha no se había detectado presencia de mejillón 
cebra, ya sea en estado larvario o adulto, en ninguna masa de agua de la demarcación 
hidrográfica del Guadiana. Los últimos datos de densidad larvaria en la Balsa Campos del 
Paraíso/ Valdejudíos han sido superiores a 0,05 larvas/L, pasando a clasificarse como afectado 
por la especie en 2024. El histórico de campañas realizadas desde 2007 y los resultados 
obtenidos en cada una se encuentran en el Anexo 2. 

�x No se ha detectado la presencia de la especie en estado adulto en ninguna masa de agua durante 
las campañas de 2024. 

�x En el estudio de detección de larvas solicitado a la empresa DBO5 por el Área de Calidad de las 
Aguas tampoco se detectó la presencia de mejillón cebra en ninguna de las masas estudiadas 
(Laguna de Villafranca de los Caballeros, E. de Puente Navarro, E. del Chanza, E. de Alqueva, E. 
de Alqueva-Lucefécit, E. del Vicario y E. de Peñarroya). 

�x Debido a los resultados obtenidos en el muestreo preliminar (mayo) en la presa de Campos del 
Paraíso, fue necesario tomar medidas extraordinarias para el seguimiento y control de su 
expansión, tales como: realización de más muestreos al objeto de monitorizar la densidad 
larvaria, aumento del número de inspecciones para la detección temprana de adultos y la 
realización de pruebas para determinar la viabilidad de las larvas. 

�x A lo largo de las campañas de muestreo realizadas en Campos del Paraíso se observó un aumento 
de la densidad larvaria, siendo inicialmente menor de 0,05 larvas/L (indicio de presencia 
�Ž�ƒ�”�˜�ƒ�”�‹�ƒ���� �›�� �’�ƒ�•�ƒ�•�†�‘�� �ƒ�� �•�‡�”�� �—�•�� �”�‡�•�—�Ž�–�ƒ�†�‘�� �’�‘�•�‹�–�‹�˜�‘�� ���·�� �r�á�r�w��larvas/L) en los últimos análisis. Este 
hecho podría explicarse por las temperaturas y los valores de pH encontrados, siendo estos los 
parámetros fisicoquímicos más relevantes para el crecimiento y la reproducción de esta especie. 

�x En las pruebas de determinación de la viabilidad de Dreissena polymorpha las larvas 
planctónicas no presentaron coloración rojiza o estaban dañadas. No obstante, a lo largo de las 
campañas se fue optimizando el protocolo de tinción, quedando pendiente realizar más pruebas 
que dependen de la presencia de larvas. 
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ANEXO 1. ANEXO CARTOGRÁFICO 

PLANOS DE LOS EMBALSES Y LAGOS MUESTREADOS, CARACTERÍSTICAS, COORDENADAS DE 
LOCALIZACIÓN Y FOTOS DEL ANÁLISIS MICROSCÓPICO
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