GUIA DIDACTICA
Ciclo Medio de EGB

MOPU

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo




La Campana Educativa sobre el Agua tiene, entre otros,
los siguientes objetivos:

1. Que los escolares conozcan la importancia y utilidad
del agua, su condicion de recurso escaso, el modo
como se administra, el cuidado y la atencion que
requiere.

2. Favorecer un conocimiento del medio en que viven los
gscolares.

3. Crear en ellos actitudes de responsabilidad y solida-
ridad.

4. Trascender a la familia y la sociedad a partir de las
actividades que, dentro y fuera del Centro, se realicen.

La Campana esta promovida por el Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo y cuenta con la colaboracion del
Ministerio de Educacion.

En su puesta en marcha han contribuido algunas Comu-
nidades Autonomas, mediante una coordinacion con las
Consejerias correspondientes. De su instrumentacion y apli-
cacion se encargan las Confederaciones Hidrograficas, Or-
ganismos Autonomos de la Direccion General de Obras Hi-
draulicas del MOPU.
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Las Guias Didacticas —desde Preescolar hasta Ensefian-
zas medias, pasando por cada uno de los ciclos de E.G.B.—
constituyen parte importante de la Carpeta Educativa, desti-
nada a los maestros.

Redactadas bajo la supervision del Ministerio de Educa-
cion, las Guias no son documentos cerrados que haya que
seguir fielmente, sino que ofrecen orientaciones, que el
maestro utilizara segun sus necesidades. Pretenden motivar
a los profesores para que éstos a su vez motiven a los
alumnos.

La importancia que en cada una de las Guias Didacticas
se da a las actividades es indicativa de que se opta por un
meétodo de trabajo activo, que fomente en los escolares la
iniciativa y la busqueda, que promueva debates y permita
llegar a conclusiones elaboradas en comun. De ahi que
aunque se sugieran actividades individuales en algunos
casos, en la mayor parte de ellos se plantean actividades en
equipo.

Sugerimos que los materiales y documentos inicialmente
elaborados por los escolares se conserven como base para
el trabajo posterior de otros y pasen al fondo de la Biblioteca
del Centro o Aula, del Laboratorio en su caso, u otras
dependencias.

Las Guias Didacticas tendran una continuidad a través de
un Boletin de seguimiento de la Campana.

Esta Guia Didactica para el Ciclo Medio de E.G.B. ha sido
redactada por un equipo compuesto por: M.# Asuncion
Guardo, Rosa Marieru, M.? Paz Sanz y M.? Isabel Serrano.




Si bien esta Guia esta orientada para ser utilizada en el ciclo medio
de E.G.B., su uso, con las debidas adaptaciones, puede ser también
util en el ciclo inicial de E.G.B.

Objetivos

— Conocer la presencia como recurso en la naturaleza. Recurso escaso y
limitado.

— Conocer las propiedades del agua como elemento natural.

— Tomar conciencia de la posesion comunitaria del recurso.

— Valorar el trabajo en coman como indispensable para el mejor aprove-
chamiento y utilizacion de los recursos naturales.

— Vivenciar la necesidad vital en los seres vivos.

— Crear una conciencia de consumidor.

— Adquirir habitos relacionados con la mejor utilizacion y aprovechamiento
del recurso.

— Vivenciar nuestro medio natural como algo a lo que pertenecemos y
hemos de conservar.

Cuestiones de metodologia

— Se parte de situaciones concretas, lo mas cercanas posibles a la vida del
nino para abordar después situaciones mas generales.

— Cada unidad de trabajo se abordara desde distintas dreas de conoci-
miento, para intentar componer una vision mas completa de la realidad.

— Cada unidad de trabajo constara de tres partes:

1.2 Motivacion. Nos parece fundamental antes del desarrollo de las
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3.3

actividades propuestas. Dependera sobre todo del grupo de alumnos
a los que van dirigidos los contenidos, las condiciones y posibilida-
des materiales del centro, del entorno donde se ubique éste y de la
propia motivacion del maestro. Este es el motivo por el que no esta
sugerida en cada bloque. Pueden servir de motivacion situaciones
cotidianas expresadas por los mismos alumnos, noticias, proyeccio-
nes, fotos, ldminas, canciones, juegos, etc.

Desarrollo de /as actividades, que van dirigidas al Ciclo Medio en su

conjunto. Cada maestro pude elegir las que crea mas adaptables al
nivel correspondiente.

Elaboracidn de un trabajo de sintesis y de concrecion de lo
aprendido. Es importante que quede constancia de todos los datos y
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conclusiones a las que lleguen los alumnos en trabajos individuales
y colectivos en cualquier forma de expresion.

— La observacion de procesos u objetos serd en general el punto de
partida, intentando que se den los procesos de la metodologia cientifica:
experimentacion, comparacion, clasificacion, formulacion de hipotesis,

etc...).

— En las actividades propuestas se combinaré en todo momento el trabajo
de elaboracion personal y el trabajo en equipo. En los casos que no se
sugiere el maestro vera cual es el méas adecuado al grupo y al nivel con
quien trabaje.

— Es importante relacionar lo mas posible este tema con todos los datos
que proporcionen los distintos medios de comunicacion.

— Aunque el desarrollo y estructura de este trabajo se presenta en un
orden concreto, puede variarse segln se crea conveniente. Permite
realizarse en distintos momentos del afio y en relacion con otras

materias.
BLOQUES TEMATICOS
UNIDADES
DE CONSUMO ABASTECIMIENTO RESIDUOS
TRABAJO
EN LA 1. Usos. 1. Distintas procedencias 1. El agua es un vehiculo
CASA 2. Funciones. del agua. para eliminar residuos.
3. Caracteristicas del 2. Localizacion del 2. Red de desagiie en la
agua. recurso. vivienda. Funcion que
4. Calidad. 3. Red de distribucion. cumple.

5. Control del consumo.

4. Condiciones y control.
5. Proceso historico.

EN LA 1. Usos colectivos. 1. Presencia del recurso. 1. Aguas residuales de
LOCALIDAD 2. Condiciones. 2. Sistemas de otras procedencias
3. Control. abastecimiento. urbanas, industriales,
3. Condiciones y control.  ganaderas, agricolas.
4. Proceso historico. Recorrido de las
mismas.
2. Red de alcantarillado.
3. Proceso de depuracion
de aguas residuales.
EN LA 1. Usos. 1. Relacion entre clima y 1. Contaminacion de la
REGION 2. Condiciones. presencia del recurso.  red fluvial.
3. Control. 2. Estudio de un rio. 2. Planes preventivos.
3. Procedencia del agua Soluciones.

seguln usos. 3. Responsabilidad del

4. Red de distribucion.

5. Abastecimiento.

6. Control del sistema de
abastecimiento.

7. Proceso histdrico de la

red de distribucion.

Equilibrio ecoldgico.

hombre frente al agua:




1. Consumo en la vivienda

Contenidos

1. Usos.

2. Funciones: Forma parte de los seres vivos. Es indispensable para la
salud.

3. Caracteristicas del agua.
4, Calidad del agua.

5. Control del consumo.

Actividades
1. Usos

— Representar cada nifo las actividades que realiza diariamente en
relacion con el agua.

— Representar las actividades que realizan cotidianamente una familia en
la vivienda en relacion al agua.

— Enumerar colectivamente los distintos usos domésticos del agua y
recogerlos por escrito.

— Clasificar estos usos segun las funciones que cumplen o siguiendo otros
criterios:

1.° Discutir los criterios en comun.

2.° Hacer la clasificacion individualmente.
3.° Ponerla en comun para unificarla.

4.° Recogerla en un mural, cuaderno, etc...

2. Funciones

— Realizar experiencias con los seres vivos:
Con plantas:

e (bservar durante un periodo de tiempo el comportamiento de dos
plantas, una con riego y otra sin riego. Expresar lo observado por
escrito.

e |icuar distintas frutas y verduras, expresando por escrito lo observa-
do.
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Con animales y personas:

e Echar vaho en un espejo. Explicar lo observado.

e Poner al fuego un recipiente con un trozo de carne sin ningln tipo de
aditamentos. Observar lo que ocurre y anotarlo.

e Hacer ejercicio fisico durante un tiempo (carreras, saltos). Comprobar
la eliminacion de agua y la necesidad de reponerla.

e (Contar las veces que se bebe agua a lo largo del dia. Calcular la
cantidad de agua bebida.
e Comparar la cantidad de agua bebida en dos dias distintos, uno en el

que se hace mucho ejercicio fisico y otro en el que la actividad fisica
es menor. Anotar los resultados.

— Recoger informacion sobre la importancia del agua para el manteni-
miento de la salud.

e Repartir a los nifos folletos del Ministerio de Sanidad donde se
compruebe que el agua es un vehiculo para eliminar los gérmenes
del cuerpo.

e |levar a la escuela profesionales relacionados con la Sanidad que
expliguen la importancia del agua en la higiene para mantener la
salud.

e Hacer una Campana en la escuela sobre la higiene y el cuidado de los
dientes.

3. Caracteristicas del agua

— Realizar experiencias a través de los sentidos:
e Gustar el agua y otras sustancias. Comparar el sabor.
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Tocar el agua y otros liquidos que no contengan agua. Compararlos.

Oler el agua sola y el agua con distintas sustancias disueltas.
Compararlas.

Echar un objeto en un recipiente transparente con agua. Comprobar
si el agua permite ver el objeto. Repetir la experiencia con leche.
Observar y comparar las dos situaciones.

Dejar caer gotas de agua sobre superficies distintas (madera, papel,
barro, etc...). Reconocer con los ojos cerrados los distintos sonidos.

Grabar sonidos del agua (grifo, fuentes, ducha, jarra, manguera,
cisterna...) y averiguar de donde proceden.

Fabricar pinturas mezclando agua con sustancias de diferente color.
Pintar con ellas.

Enumerar las caracteristicas del agua observadas en todas las
actividades anteriores. Anotarlas.

— Mediciones:

Comparar el peso del agua con el de otros objetos en una balanza.

Comparar la capacidad de distintos recipientes (botes, vasos, bote-
llas...). Ejemplo: averiguar las veces que cabe el contenido de un
vaso en una botella.

Realizar mediciones de agua con medidas tipo de capacidad y
establecer equivalencias entre las distintas unidades.

Echar agua en recipientes con distinta forma. Observar la adaptacion
del agua.

— Experiencias en los tres estados:

® (Observar los cambios de estado del agua en relacion con la

temperatura. Calentar hasta la ebullicion cubitos de hielo. Tapar el
recipiente y observar la condensacion del vapor. Escurrir el agua
condensada en la tapadera y congelarla.

e Medir el punto de ebullicion del agua.

® Expresar graficamente el paso del agua por los distintos estados.

— Hacer mezclas:

Mezclar sdlidos con agua; otros liquidos con agua. Anotar lo observa-

do en cada caso.

|dentificar: disolvente, soluto, disolucidn.

4. Calidad del agua

— Reunir en clase un muestrario de aguas que llegan a la vivienda para su
consumo.
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— Clasificarlas en dos grupos: las que son para beber y las que no se
pueden beber pero tienen otros usos.

— Ver la utilidad del agua no potable. Razonar el por qué de cada uso.

5. Control de consumo

— Practicar el aprovechamiento del agua dando una misma cantidad a
cada equipo y una lista de actividades para realizar con ella (lavar fruta,
regar una planta, lavar la mesa y refrescar una parte del patio).

— Puesta en comun del orden en que han hecho las distintas actividades y
por qué se ha hecho asi. Comparar entre si el trabajo de los equipos.

— Inventar formas para convencer a los deméas del no despilfarro del agua.

— Detectar posibles anomalias de olor, sabor, en el agua que bebemos, y
si existen y es posible, hacerlas llegar a los organismos pertinentes.

— Realizar experiencias en viviendas con contador:

e (Observar durante una semana el gasto de agua que marca el
contador.

® Averiguar el precio del m°.
e Calcular el precio del consumo en 1 dia y en 1 semana.
e Comprobar el consumo en distintos meses del afio y comparar.
e Comparar el consumo de varias viviendas teniendo en cuenta el
nimero de personas que habitan en cada una.
— Realizar experiencias en viviendas sin contador:

e (Calcular de alguna forma la cantidad de agua consumida en 1 dia y
en una semana con los recipientes habituales de la casa (pilas,
cubos, cantaros, etc...).




2. Consumo en la localidad

Contenidos

1. Uso colectivo: Servicios publicos, sanitarios, deportivos y recreativos,
culturales, de comunicacion y otros... Industria. Regadio. Ganaderia.
Turismo. Uso individual: para vivienda y edificios.

2. Condiciones: Derecho de todos a la utilizacion del recurso. Posibilidad
de un consumo igualitario. Distribucion. Cantidad y razones.

3. Control: Normas que regulan el consumo de agua en la localidad.
Quiénes las elaboran y por qué. Colectivos que intervienen en la
vigilancia del cumplimiento de esas normas. Relaciones del ciudadano
con esos colectivos. Papel solidario imprescindible de cada ciudadano
en el control del recurso.

Actividades

1. Usos

— Ver la disponibilidad del recurso para uso individual y uso colectivo.
Recoger informacion.

— Salida para observar los usos colectivos del agua.
— Confeccionar un mural donde aparezcan dichos usos.

— Recoger informacion en la Asociacion de Vecinos, en el Ayuntamiento,
Asociaciones de Consumidores, Asociaciones de Amas de Casa..., sobre
la calidad y cantidad de esos servicios de uso individual y publico.

— Constatar esos datos o recoger otros nuevos mediante una encuesta a
los vecinos. Puede dirigirse a unas 100 personas (en una clase de 30
nifios tocarian a 3 6 4 encuestas). Se podria trabajar con la nocion de %.

— Puesta en comun para comentar estos datos.

— Recogerlos de tal forma que faciliten su utilizacion posterior en un mural
informativo, cuaderno de notas, etc..., mediante histogramas, tablas de
frecuencias, graficos, planos, etc., muy sencillos y utilizando signos
convencionales.

2. Condiciones
— Leer las normas que regulan el consumo del agua en la localidad.
— Comentar su utilidad en relacion a la situacion concreta de esa localidad.

— Enterarse de quién o quiénes las han elaborado.
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— Informarse de quién o quiénes son los responsables directos del
cumplimiento de las normas y cudl es la tarea de cada uno.

— Inventar (los nifios) una situacion que demuestre la necesidad de
ponerse de acuerdo para sacar unas normas que regulen la utilizacion
del agua.

— Expresarla mediante una redaccion o comic.
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3. Control

— Hacerlo llegar a las autoridades responsables.

— Dramatizar una situacion entre el Alcalde, los Concejales y los Vecinos
sobre un problema relacionado con el consumo del agua.

— Expresar cada niflo mediante un texto o redaccion cual es su papel en
relacion con el tema del agua en la localidad.

— Inventar la forma de colaborar como grupo (toda la clase) en ura
campana que ponga de manifiesto que el agua es un bien comun.

— Averiguar la intervencion de los diferentes colectivos locales en Ia
mejora de las condiciones del consumo: calidad, distribucion equitativa,
condiciones econdmicas, efc...

— Con todos los datos recogidos elaborar un trabajo donde se exprese:
correcta utilizacion, condiciones y control de consumo de agua; donde
se denuncien anomalias si las hubiere y donde se hagan propuestas
para solucionarlas.




3. Consumo en la region

Contenidos
1. Usos: ganaderos, agricolas, industriales, turisticos, recreativos y depor-
tivos.

2. Condiciones: Distribucién cuantitativa en la region segin los usos.
Razones de esta distribucion. Necesidades reales. Aprovechamiento del
recurso en relacion a las necesidades.

3. Control: Normativa. Organismos responsables. Funcion de cada indivi-
duo.

Actividades
1. Usos

— Situar la region en un mapa de Espana.
— Averiguar a través de publicaciones u otras fuentes de informacion:

a) Los principales usos a que se destina el agua en la region. Razones.

b) La cantidad de agua que se destina a cada uno (eligiendo los criterios
segun la edad).

c) Necesidades reales. Situaciones de ALERTA.

— Representar graficamente estos tres aspectos. El grafico elegido tendra
que ser el mismo para los tres.

— Valorar si se adectia el consumo a las necesidades mediante la
comparacion de estos tres gréficos.

— Invitar a la escuela a uno de los responsables del consumo de la region o
localidad para obtener informacion sobre: Distribucién, Consumo, Nor-
mativa.

— Si lo anterior no es posible, visitar la entidad correspondiente.
— Completar esta informacién con datos recogidos de publicaciones.

— Recoger en un trabajo colectivo todos los datos, graficos realizados,
comparaciones y conclusiones.

— Coloquio para discutir la actitud a tomar ante las conclusiones del
trabajo.

1
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4. El abastecimiento en la vivienda

Contenidos

1. Distintas procedencias del agua.
Localizacion del recurso.
Red de distribucion.

Condiciones y control del abastecimiento.

@ = W

Proceso historico.

Actividades
1. Distintas procedencias del agua

— Llevar agua a la clase, apuntando el lugar de recogida (cada nifio).

2. Localizacion del recurso

— Enumerar y etiquetar las distintas muestras de agua.

— Confeccionar un plano donde se senale el punto de recogida de la
muestra (grifo, pozo, fuente, etc...).

3. Red de distribucion

— Observar planos de construccion de viviendas y localizar en ellos las
conducciones de acometida de agua.

— Hacer un plano de la vivienda propia en el que se sefiale el recorrido de
las tuberias de abastecimiento de agua.

— En casas sin agua corriente, sefalar el recorrido que se hace para
obtenerla.

— Enumerar recipientes en los que se almacena agua para uso doméstico
en casas sin acometida. Dibujarlos.

— Contabilizar el nimero de nifios con agua corriente en su casa y
compararlo con el nimero de nifios que no tienen agua corriente.

Comentarlo.

— Comparar los costes (econdmicos, calidad de vida, etc...) que suponen
las dos situaciones a través de una puesta en comun.
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4. Condiciones y control del abastecimiento
— Recoger datos sobre antigliedad de la red, frecuencia de averias y
materiales empleados en su construccion.

— Invitar a la clase a un experto para recibir informacion sobre las
condiciones que deberia cumplir la instalacion de agua en las viviendas.

— Comparar la informacion recibida con la situacion de la red en su casa.
Hacer una valoracion.

— Confeccionar la maqueta de una casa y hacer en ella la instalacion de

agua con plastelina, macarrones hervidos, o cualquier material moldea-
ble.

5. Proceso histdrico

— Recoger informacion sobre como se han abastecido de agua las casas a
través de la historia.

— Mezclar arcilla en polvo y agua para obtener barro y modelar objetos que
hayan servido, a través de la historia, para almacenar el agua. Se puede

obtener la informacion visitando museos, preguntando a los mayores,
consultando libros.

— Hacer una exposicion con los objetos modelados. Incluir, si es posible,
alguno de los gue hayan servido para modelo.
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El abastecimiento en la localidad

Contenidos

1;

Presencia del recurso. Aguas locales:

— Localizacion
e subterraneas
— Reconocimiento
e superficiales

Sistemas de abastecimiento.
Redes de distribucion:

— Rural
— Urbana

. Condiciones y control del abastecimiento.

. Proceso histdrico.

Actividades

1. Presencia del recurso

— Recorrer los alrededores con un mapa de la localidad, para identificar en

él la presencia de recursos hidraulicos.

— En un plano, localizar estos recursos. Usar para ello colores diferentes

segun el tipo de aguas (superficiales, subterraneas).

— Puesta en comun sobre la influencia en la localidad de la presencia del

recurso: flora, fauna, asentamiento de la poblacion.

2. Sistemas de abastecimiento

— Enumerar las distintas procedencias del agua que se utiliza en la

localidad, indicando los usos a los que se destinan.

— Recoger informacion sobre la forma de abastecerse para:

® (IS0S agrarios,
® ysos urbanos.

3. Redes de distribucion

— Visitar varias huertas de la localidad para informarse, con ayuda de los
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hortelanos, de la forma en que se abastecen de agua y como la
distribuyen para el riego.

— Reproducir los sistemas observados en un terrario, poniendo etiquetas
con su nombre a cada una de las partes que los componen (canales,
acequias, tuberias, depdsito, motor, etc...).

— Averiguar el numero de depositos de agua que hay en la localidad,
mediante un recorrido por los alrededores, determinando el uso de cada
uno (riego, higiene, etc...).

— Visitar un depdésito de cada tipo. Preguntar el tratamiento que recibe el
agua alli. Si no existe esta posibilidad, informarse por otros medios.

— EXPERIENCIA [:

e (Coger dos botellas de plastico transparente y cortar la parte superior
para facilitar la entrada de agua. Hacer un agujero en el fondo de
cada una de ellas y unirlas por medio de un tubo de plastico
transparente.

botellas de plastico cortadas

tubo de plastico

e Echar agua en una de ellas y observar lo que ocurre en la otra:

e colocandola mas alta,
® colocandola al mismo nivel,
® colocandola mas baja.

Anotar lo observado.
— EXPERIENCIA II:

e Sustituir una de las botellas por un tapon o llave de paso aplicado al
extremo que ha quedado libre. Colocar el tubo a distintas alturas, con

15



16

Guia Didactica para el ciclo medio de E.G.B

la llave de paso abierta o quitado el tapén. Observar en qué casos
sale agua y en cuales no. Anotarlo, teniendo en cuenta que la botella
equivaldria al deposito de agua, el tubo a la conduccion y el tapon o
llave de paso al grifo.

— EXPERIENCIA 1II:

e Hacer un nuevo agujero en el fondo de la botella-depdsito y colocar
en el mismo un tubo de plastico transparente que conecte con una
segunda botella, que hara las veces de punto de origen del recurso
(rio, embalse, efc...).

rio deposito grifo

e (Observar las siguientes situaciones:
a) el grifo mas alto que el depdsito y mas bajo que el rio.

b) el depdsito mas alto que el rio y mas bajo que el grifo.

c) el grifo mas alto que el rio y més bajo que el depasito.

d) el rio mas alto que el depdsito y mas bajo que el grifo.
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® Buscar todas las posibilidades de colocacién del punto de origen,
depdsito y grifo, para que salga agua por este Lltimo. Reflejarlas en
un mural.

® Buscar todos los casos en los que no sale agua por el grifo y
reflejarlos en otro mural.

— EXPERIENCIA IV:

® Construir una bomba de agua para conseguir que el agua fluya a un
nivel mas alto del lugar por donde discurre. (Se puede utilizar para
ello una jeringuilla a la que se le practica un agujero en la pared
exterior para la salida del agua.)

® Aplicar la bomba de agua para resolver las situaciones en las que no
salia agua por el grifo, dibujando la bomba en el lugar correspondien-
te del mural.

— Visitar una estacion de bombeo, si existe, en la red de distribucion de la
localidad.

— Informarse sobre el tratamiento que reciben las aguas en los lugares por
los que va pasando.

— Visitar una planta purificadora de agua, si existe, en la localidad. Si no
existiera, informarse del tratamiento que se le da al agua para su
consumo.

— Con todos los datos recogidos, dibujar esquematicamente el sistema de
distribucion de agua en la localidad, indicando sus partes y las funciones
de cada una.

4. Condiciones y control

— Pedir informacion a los responsables del control de las aguas sobre:

® puntos de control (calidad, cantidad, etc...) existentes;

® sistema utilizado para el control;

e frecuencia con que se efectla;

® adecuacion del abastecimiento a las necesidades de la poblacion.
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— Valorar, con todos los datos obtenidos, si el abastecimiento a la localidad
cubre las necesidades en cantidad y calidad.

— Informarse de los problemas actuales de la red y de la planificacion
existente para su solucion.

— Valorar, en una puesta en comun, si las mejoras previstas son suficien-
tes o no. Buscar la forma de hacer llegar la opinion comin a las
autoridades.

5. Proceso histdrico

— Preguntar a las personas mas ancianas de la localidad las mejoras que
les supuso en su modo de vida el establecimiento de la red.

— Comentar entre todos las mejoras introducidas en la calidad de vida con
la puesta en funcionamiento de la red (salud, higiene, confort). Anotar
las conclusiones.

— Recoger datos historicos en los organismos responsables del abasteci-
miento en la localidad sobre el proceso seguido hasta el establecimiento
actual de la red.

— Con toda la informacion recogida, elaborar un comic que refleje el
cambio sufrido, a través del tiempo, en la calidad de vida por influencia
del establecimiento de la red.
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6. El abastecimiento en la region

Contenidos

1. Relacion entre clima y presencia del recurso.
2. Presencia del recurso. Tipos de aguas:

Red fluvial
Superficiales {Otras aguas
dulces

Subterraneas

saladas
3. Estudio de un rio.
4. Procedencia del agua segun los usos:

— uso urbano e industrial;

— uso agricola y ganadero;

— CONsSuUMO para energia;

— USo recreativo. 19

5. Red de distribucion:

— Caracteristicas.

— Condiciones en gue se encuentra.

— Partes: embalses, aducciones, depositos, estaciones de tratamiento
y estaciones de elevacion.

6. Abastecimiento: valoracion en funcion de las necesidades.
7. Control de los sistemas de abastecimiento:

— Legislacion.

— Organismos que intervienen.

— Funcion de cada organismo.

— Papel individual y colectivo de la poblacion en el control.

8. Proceso historico de la creacion de la red de distribucion. Origen y
desarrollo.

Actividades
1. Relacion entre clima y presencia del recurso

— Hacer un grafico de las temperaturas medias mensuales de la region a
lo largo de los doce meses del afio.
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— Hacer un gréfico de la distribucion de las lluvias segun los meses del
afo.

— Comparar los dos graficos. Expresar lo observado.
— Hacer un gréfico del caudal medio mensual de un rio de tu region.

— Comparar el grafico de lluvias con el del caudal del rio y expresar lo
observado.

— Determinar, segun el régimen de lluvias, la pertenencia de la region a la
zona humeda o a la zona seca.

2. Presencia del recurso

— Localizar en un mapa de la region los recursos hidraulicos.

— Confeccionar un mapa, situando en él los recursos hidraulicos. Senalar
con diferentes colores la naturaleza de cada uno (rios, lagos, aguas
subterraneas, etc...).

— Clasificar las aguas localizadas segun su origen (esquema de conteni-
dos).
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3. Estudio de un rio

— Estudio de un rio local. Guia de observacion para cada una de las partes
del rio (nacimiento, curso medio y curso bajo):

® Reconocimiento del terreno.

e Reconocimiento de la accion del agua sobre el suelo.
e QOrigen de las aguas (deshielo, manantial, lluvia, etc...).
e (Caudal.
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® Anchura del cauce.
® Velocidad del agua:

EXPERIENCIA: Marcar una distancia de unos 7 u 8 metros en el borde
del rio. Cronometrar lo que tarda una bola de corcho, echada a la
altura de la primera sefial, en recorrer la distancia sefialada. Anotarlo.
Hacer el célculo en metros/hora.

Caracteristicas del agua en ese tramo: temperatura, transparencia,
etc...

Recoger una muestra de agua.

Efectos del agua del rio sobre el terreno por el que pasa. Causas.
Animales que viven en sus aguas: dentro, en la orilla y en la ribera.
Vegetacion: dentro, en la orilla y en la ribera.

e Recoger muestras de animales y vegetacion.

— Averiguar el nombre de cada planta. Describirlas mediante un cuadro de
datos (cuadro de doble entrada: nombres y caracteristicas). Clasificarlas.

— Averiguar el nombre de cada animal observado. Describirlo. Clasificar-
los.

— Comparar las muestras de agua recogida en cada salida. Anotar las
observaciones.

— Dibujar lo observado en un mural, situando las plantas y los animales en
el lugar donde se encontraban.

. . . L 21
— Influencia de la presencia del recurso en la poblacion: distribucion,

calidad de vida, costumbres, etc... Comentar estos aspectos mediante
una puesta en comun.

— Considerando todos los datos y las conclusiones a las que se ha llegado,
hacer una monografia individualmente sobre «El rio y la vida».

4. Procedencia del agua segun los usos

— Clasificar los distintos usos a los que se destina el agua de la region
segun su lugar de procedencia (consultar publicaciones sobre el tema,
referidos a la Comunidad Autonoma).

5. Red de distribucion

— Localizar en el mapa de recursos e infraestructura hidraulica de la region
las diferentes partes de |a red de distribucion de agua: embalse, zona de
proteccion, aducciones, estacion de tratamiento, deposito.

— Visita a un embalse. Recoger datos sobre:
e Caracteristicas:

— terreno donde se sitda;
— capacidad;
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— niveles de almacenamiento;
— zona de seguridad;

— aliviadero;

— compuertas;

— dique de contencion.

e Aprovechamiento del agua:

— energia del salto de agua;
— usos (agricolas, industriales, recreativos, etc...).

e (peraciones de control de las aguas:

— analisis, control de calidad, composicion;
— control de la erosion y los depdsitos;

— regulacion de la capacidad,;

— presion de las aguas.

e Circunstancias historicas que rodean la planificacion, construccion y
funcionamiento del embalse.

e (onsecuencias para la poblacion: modo de vida.
— Fabricacion de una turbina.

— En una puesta en comun, lanzar hipétesis sobre lo que supondria la
modificacién imprevista de cualquier parte de la presa.

— Visita a una central eléctrica.

— Completa toda la informacion que tienes sobre la red de distribucion,
visitando si es posible las partes que no se conocen, 0 buscando
informacion en publicaciones.

6. Abastecimiento

— Valorar, mediante una puesta en comun con asistencia de alguna
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persona relacionada con el tema, la red de abastecimiento en funcion de
las necesidades de la region.

7. Control

— Recoger datos sobre el control de los sistemas de abastecimiento:
legislacion al respecto, organismos que intervienen, funcion de los
mismos, papel individual y colectivo de la poblacién en el control.

8. Proceso histérico

— Buscar datos sobre el proceso histérico de la creacion de la red de
distribucion, origen y desarrollo, hablando con las personas mayores
que lo recuerden y consultando publicaciones.

— Elegir tres momentos historicos de su construccion y hacer un plano del
trazado de la red en cada momento en papel vegetal y en distintos
colores. Superponerlos para obtener el trazado completo.

— Hacer un dosier con los planos y los demas trabajos sobre abastecimien-
fo.
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7. Aguas residuales en la vivienda

Contenidos

1. El agua como vehiculo para eliminar residuos.
2. Conocimiento de la red de desagiie en la vivienda: Funcién que cumple.

3. Vertidos caseros a la red de desagie. Aguas negras.

Actividades
1. El agua como vehiculo para eliminar residuos

— Enumerar todos los residuos que se producen dentro de la vivienda y
que hacemos desaparecer utilizando agua. Anotarlos.

— Agruparlos teniendo en cuenta su procedencia:
animal — vegetal — otras procedencias.

— Proponer un debate sobre la situacion que se produciria en una casa si
no existiera agua para eliminar los residuos (malos olores, acumulacion
de suciedad, focos de infeccidn...).

— Enumerar situaciones en las que para restablecer la limpieza utilizamos
el agua mezclada con otros productos. Anotarlas.

— Establecer una correspondencia entre las situaciones anteriores y el
producto utilizado:

Ejemplo: lavado de ropa _ detergentes
lavado de manos ____ jabones
fregar suelos P

— Llevar etiquetas a la clase de los jabones, detergentes, etc..., para
comprobar si las sustancias que los componen se ajustan a las normas
establecidas (fijarse que ponga BIODEGRADABLE).

— Buscar informacion sobre el significado de este concepto.

2. La red de desagiie en la vivienda

— Observar en la casa los puntos por donde sale el agua, una vez utilizada
(pilas, lavabos, water...).

— Enumerarlos y a través de un plano situarlos donde corresponda.
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— Informarse del recorrido que siguen las aguas residuales negras desde
los desagiies hasta su salida fuera de la vivienda.

— Construir la maqueta de una casa y sefalar el itinerario de las tuberias
que conducen las aguas negras (se puede utilizar la misma magqueta
construida para el estudio del abastecimiento).

— Lanzar hipotesis sobre lo que sucederia si hubiera una fuga en la red de
desagiie de la vivienda.

— Preguntar al presidente de la comunidad de vecinos, propietarios o
inquilinos, a las asociaciones de vecinos, etc..., cdmo controlan el buen
estado de las tuberias de desagiie.
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— Establecer un coloquio sobre lo que se hace en las casas donde no
existe red de desaglie para hacer desaparecer las aguas residuales
(pozos negros).

— Buscar informacion a través de libros, personas... sobre lo que es un
pozo negro.

— Establecer diferencias entre lo que supone tener red de desagiie y no
tenerla (confort, calidad de vida, etc...).

— Recoger en un magnetofén anécdotas sobre las distintas maneras que
se han utilizado a lo largo del tiempo en el barrio o localidad para hacer
desaparecer las aguas negras.

— Reflejarlas en un comic.
3. Vertidos caseros a la red de desagiie. Aguas negras

— Comprobar con un ejercicio practico, como cambia el agua cuando se la
anaden residuos:
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e Llenar un recipiente con agua limpia y anadirle residuos de distintas
procedencias (detergentes, restos de comidas, aceites...). Observar
cuales son las diferencias que se aprecian a simple vista antes y
después (color, olor, transparencias...).

— Expresar estas diferencias buscando adjetivos que las definan.

— Anotar durante una semana las cantidades utilizadas en casa y vertidas
a la red de: lejia, detergente en polvo, detergente liquido, etc...

— Anotar la cantidad de agua consumida durante ese periodo.

— Hacer una encuesta a unas 100 personas (3 6 4 por nifio) en la que se
pregunte por el tipo de residuos vertidos a la red:

e Restos de comidas cocinadas con grasas o aceites.

Otros restos de alimentos.

Aguas procedentes de la limpieza e higiene (lejias, detergentes,
champls, efc...).

Aguas fecales.

e (tros residuos (celulosa, algodones, papeles, efc...).

— Ordenar los datos.

— Con los datos obtenidos en la encuesta y toda la informacion recogida,
abrir un debate sobre la diversidad y la cantidad de residuos caseros que
se vierten a la red.
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8. Aguas residuales en la localidad

Contenidos

1. Procedencia de las aguas residuales: Urbanas, industriales, ganaderas
agricolas. Recorrido.

1

2. Red de alcantarillado.

3. Proceso de depuracion de aguas residuales.

Actividades

1. Procedencia de las aguas residuales

— Hacer una salida al barrio o localidad para observar si hay industria y
de qué tipo es.

— Preguntar a los responsables de la fabrica o industria:

® qué clase de residuos produce y cémo los eliminarian;

® sj estos residuos contaminan o no el agua;

e en el caso de que contaminen, qué tipo de solucién se adopta;
e donde van a parar los efluentes de esa industria;

® qué cantidad de litros/dia se vierten.

— Anotar todas las respuestas.

— Observar, si es posible, un efluente industrial. Describir el aspecto que
ofrecen las aguas.

— Salir a una huerta o tierra de cultivo y preguntar al agricultor:

® Productos que utiliza para mejorar sus cultivos (pesticidas, herbici-
das, fertilizantes...).

— Observar qué pasa con estos productos cuando se riega.

— Observar, después de regar los cultivos, donde van a parar las aguas
residuales.

— Informarse de si los productos utilizados por el agricultor producen
contaminacion en el agua y de las medidas que se toman para
solucionarlo. Anotarlo.

— Salir a una granja de animales y preguntar a los ganaderos:

® residuos que se producen y que procedan de los animales;
® como los eliminan;
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e sj contaminan o no el agua;
® en el caso de que estos residuos contaminen, preguntar qué medidas
toman para que ésto no se produzca.

— Anotar las respuestas.
— Hacer una puesta en comun con los datos obtenidos en las tres salidas.

— Elaborar un mural por medio de dibujos y esquemas en el que se
recojan:

e Procedencia de las aguas residuales (industrias, ganaderia...). No
olvidar incluir aguas residuales domésticas.

e Tipos de contaminantes segun las procedencias.

e Destino de las aguas residuales.

e Medidas que se adoptan en cada caso.

2. Red de alcantarillado
— Informarse del recorrido que siguen las aguas residuales desde su

origen (casas, fabricas, campos de cultivo...) hasta su destino final: el
rio.

28

— Hacer un esquema utilizando diferentes colores de las distintas partes
que componen la red de desagiie de una localidad: tuberias generales -
alcantarillas - puntos de control - colectores.
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Hacer una salida para observar:

e donde estan situadas las bocas de las alcantarillas y qué tipo de
aguas recogen;

e cuantos puntos de control de alcantarillado hay a lo largo de una calle
cercana a la escuelg;

® si es posible, hacer una visita a un colector y observar donde vierte
las aguas que recoge: rio o0 depuradora.

Informarse por medio de una visita a la persona responsable del
Ayuntamiento de:

e funcion que tienen los colectores;

e numero de colectores que hay en la localidad;

e estado en que se encuentran;

e formas que establecen de vigilancia y control;

® criterios que han tenido en cuenta para que existan colectores que
vayan a desembocar directamente al rio o0 pasen antes por depurado-
ra.

Anotar todas las respuestas.

. Proceso de depuracion de las aguas residuales

Visitar, si es posible, una depuradora. En el caso de que no pudiera ser,
remitirse a la informacion de publicaciones.

Anotar donde se encuentra situada la depuradora.

Preguntar de donde provienen las aguas que recogen y a través de que.
Observar los procesos de tratamiento: liquidos - fangos.

Preguntar:

por la utilizacion posterior del liquido y el fango;

nivel de calidad de las aguas una vez depuradas;

entidades que han colaborado en su construccion;

quiénes son los responsables de su mantenimiento;

inversion econdmica que supone una obra de este tipo y fuentes de
financiacion;

valoracion de la rentabilidad de esta depuradora en funcion de que
cubra o0 no las necesidades de esa localidad o barrio.

Hacer una puesta en comun con toda la informacion recogida.

Expresar toda la informacion recogida por medio de: mural, monografia,
periodico, maqueta...
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9. Aguas residuales en la region

Contenidos

1. Estado de contaminacion de las aguas.
2. Planes preventivos. Soluciones.
3. Responsabilidad del hombre frente al agua: Equilibrio ecoldgico.

Actividades

1. Estado de contaminacion de las aguas (relacionar con el estudio del rio
en el blogue 2.)

Recoger datos a través de las Comunidades Auténomas sobre:

— Cantidad y tipos de residuos que van a parar a los distintos rios de la
region. Anotarlo. Tramos del rio mas contaminados y procedencia de los
contaminantes. Anotarlo.

— Dibujar un mapa de la red fluvial de la region.

— Sefialar con distintos colores el nivel de contaminacion de los rios. Rojo:
muy contaminado; amarillo: algo contaminado; verde: no contaminado.

— Indicar por medio de simbolos la contaminacion que llevan los rios de la
region segun sea su origen (agricolas, ganaderos, industriales, radiacti-
VOS...).

/A residuos agricolas.
0O: residuos industriales.
O: residuos caseros.
+: residuos radiactivos.

— Informarse de las consecuencias que originan los vertidos en el rio:

e gspecies, animales y vegetales gue se dan en la actualidad;
® especies que se han extinguido;

® especies propias de la contaminacion;

e cambios registrados en los usos recreativos;

® consecuencias econdmicas de la contaminacion del rio.

— Salir a un rio y recoger muestras de agua a su paso por diferentes
zonas: urbanas, agricolas...

— Observarlas y anotar las caracteristicas que se perciben: color, olor,
restos...
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— Lanzar hipétesis sobre la relacion existente entre la limpieza del agua y
el entorno por donde discurre el rio. Sacar conclusiones.

EXPERIMENTO 1: Proceso de depuracion natural.

e Recoger agua del rio mezclada con barro, arenillas, palos... Someter-
la a un proceso de depuracion:

1) Pasar el agua por un colador con agujeros grandes (PREFILTRA-
DO). Anotar lo que recoge el colador.

2) Pasarla de nuevo por un colador de rejilla tupida (DECANTADO).
Anotar lo que recoge.

3) Pasarla por dltimo por una manga de café (FILTRADO). Anotar lo
que se queda en la manga.
4) Comprobar cdmo se queda el agua. Anotarlo.

EXPERIMENTO 2:

® |lenar dos recipientes con el agua resultante del filtrado anterior.
Introducir en uno de ellos aceite o grasas y en el otro detergentes.
Agitarlo y comprobar:

e En el primer caso, el agua no disuelve las grasas y éstas se sitlan por
encima de ella formando una pelicula.

® [En el segundo caso, los detergentes se disuelven pero modifican las
caracteristicas del agua: olor, transparencia, aparicion de espumas...
Anotar el resultado.

EXPERIMENTO 3:

e Repetir el experimento dejando fijo el volumen de agua y afiadiendo
mas cantidad de residuos. Establecer una relacion entre volumen de
agua y cantidad de vertidos: a igual volumen de agua menor
capacidad de disolver los residuos.
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Recoger noticias aparecidas en los medios de comunicacion sobre
las consecuencias que producen los vertidos contaminantes en los
rios. Comentarlas y sacar conclusiones.

2. Planes preventivos. Soluciones

— Pedir a las autoridades que corresponda:

Que informen mediante campanas de divulgacion ciudadana sobre
las normas a tener en cuenta para el vertido de residuos.

Que se controle el cumplimiento de las normas.

Que se investigue para poner en marcha un Plan Preventivo a corto y
largo plazo.

Elaborar en la clase una monografia sobre el estudio del agua
realizado y enviarlo a la Comunidad Autonoma correspondiente.

Informarse del aprovechamiento de los residuos en otros paises.

Informarse de los Organismos y Organizaciones Internacionales que
estan trabajando en favor del agua y tratar de averiguar las acciones
concretas que llevan a cabo (noticias de prensa, colectivos ecologis-
tas, organismos regionales, TV, etc...). Prestar especial atencion, a
«la Carta Europea del Agua». (Comentarla.).

Tratar en grupo la posibilidad de formar un colectivo cuyo objetivo
sea la defensa del agua como origen de la vida.

— Figesta del agua

Celebrar «el dia del agua» inventando actividades. Sugerimos algu-
nas.

Exposicion de todos los trabajos realizados en el desarrollo de estos
bloques.

e Hacer carreras con un vaso de agua en la mano.

Soplar con una paja bolas de plastico o corcho que estén flotando en
un recipiente con agua para ver qué bola llega antes.

Juego de la pesca.

Competiciones con «el juego de los barcos».

Concurso de canciones relacionadas con el agua (inventadas o no).

Representar una obra de teatro inventada por todos, en la que
intervengan como personajes animales, personas, plantas, el agua.
La trama tiene que refiejar cémo la distinta actitud del hombre frente
al agua puede hacer variar sustancialmente su entorno.

Inventar cuentos o recoger otros con historias relacionadas con el
agua.

Recitar poesias, ripios, refranes populares relacionados con el agua.

Llenar una fila de vasos con agua a distintas alturas. Golpear los
vasos con un objeto metalico para obtener distintos sonidos musica-

les (los vasos tienen que ser de cristal).
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