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1. INTRODUCCION.

Este informe describe las caracteristicas de las estaciones de control y puntos de muestreo
utilizados para realizar el control de calidad de las aguas en el Parque Nacional de las
Tablas de Daimiel y su entorno, y estudia los datos analiticos obtenidos durante el afio 2019,
evaluando el estado, el grado de eutrofizacién y la presencia de sustancias peligrosas.

2. PUNTOS DE MUESTREDO.

La Tabla 1 contiene las masas de agua y los puntos de muestreo activos durante el afio
2019 cuyos resultados analiticos se utilizan para controlar la calidad de las aguas del
Parque Nacional de las Tablas de Daimiel.

Tabla 1. Masas de agua, estaciones y puntos de muestreo activos durante 2019 en el Parque Nacional de las
Tablas de Daimiel y su entorno.

Masas de agua Estaciones Puntos de muestreo

Fecha de

Tipo Cadigo Nombre Cédigo Codigo Nombre alta

GNO00000159  E. PUENTE NAVARRO-PRESA | 01/01/1999

ESO040ESPF000400477 TABLAS DE DAIMIEL-
GN00000907  ALIVIADERO LATERAL PRESA | 07/04/2017
PATA GALLINA

TABLAS DE DAMIEL-ISLA DEL

ESO40ESPF000400535 GN00000157 N 01/01/1980
ESO40ESPFO00400536  GN00000158 - CURDIANAMOLINODE 1 61911999
LT25 | £soa0MsProo4000s20  WAS TABLAS DE - MOLEMOCHO
Lago DAIMIEL ESO40ESPF000400594 GN00000794 11O CIGUELAEN LASTABLAS | 55,5 15013

DE DAIMIEL-TABLAZO

RIO CIGUELA. TABLAS DE
ESO40ESPF000400595 GNO00000795 DAIMIEL. MADRE CHICA 27/02/2013

ARROYO CANADA LOBOSA.

ESO40ESPF000400596 GNO00000796 TABLAS DE DAIMIEL. 27/02/2013

CASABLANCA

RIO GUADIANA. TABLAS DE
ESO040ESPF000400597 GNO00000797 DAIMIEL. OJILLO 27/02/2013
ESO40ESPF000400602 GNO00000904 MOLINO DE GRINON 24/06/2013
ES040MSPF000120370 RIO GUADIANA Il ESO040ESPF000400603 GNO00000905 ZUACORTA 24/06/2013
R-TO5 ESO040ESPF000400606 GNO0O0000906 MOLINO DE EL NUEVO 01/09/2013
Rio - :
GN00000154 R GIGUELA-PUENTEDEL 1 4y/61/1999
RIO GUADIANA CONDE
ES040MSPF000120390 GIGUELA " ESO040ESPF000400125 TABLAS DE DAIMIEL-ENTRADA

GNO00000908 MADRE CHICA. DISPOSITIVO 07/04/2017

PREVENTIVO

Segun indica el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los
criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de
calidad ambiental, la tipologia lago L-T25, que aparece en la mencionada tabla, se define
como ‘“Interior en cuenca de sedimentacion, de origen fluvial, tipo llanura de inundacion,
mineralizacion alta o muy alta”, mientras que rio R-TO5 corresponde a “Rios manchegos”.

En la Tabla 2 se muestra el origen de los datos analiticos obtenidos para cada uno de los
puntos mencionados en la Tabla 1, asi como los programas de seguimiento en los que
estan incluidos.

Programa de investigacion en el Parque Nacional de Las Tablas De Daimiel.
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Tabla 2. Origen de los datos y programas de seguimiento de los puntos de muestreo activos durante 2019 en el
Parque Nacional de las Tablas de Daimiel y su entorno.

Cédigo del punto Programas de seguimient_o _deI Control interno
estado de las aguas superficiales de la C.H.G.

GN00000154 Si
GNO00000157 Si
GN00000158 Si
GNO00000159 Operativo

GNO00000794 Si
GNO00000795 Si
GNO00000796 Si
GNO00000797 Si
GN00000904 Si
GNO00000905 Si
GNO00000906 Operativo

GN00000907 Si
GN00000908 Si

En la Figura 1 se muestra la ubicacién de los mencionados puntos de muestreo junto con
las masas de agua y otros elementos geograficos.

3. ANALISIS DE RESULTADOS.

3.1. Andlisis en funcién de los limites de clase de estado ecolégico recogidos en el
Real Decreto 817/2015.

En este apartado se determinan las clases de estado ecolégico a partir de los limites

definidos para diferentes parametros en el citado Real Decreto 817/2015, el cual establece

unos valores de referencia y limites de cambio de clase de estado desde Muy bueno/bueno

a Deficiente/malo. Para ello se utilizan los parametros fisico-quimicos en la mayoria de los

puntos, y los datos biolégicos disponibles para los puntos GN00000159 y GN0O0O000906.

En la Tabla 3 aparecen las condiciones de referencia y los limites de cambio de clase de
estado para los tipos rio R-TO5 y lago L-T25 segun quedan fijados en el Real Decreto
817/2015.

Por tanto, para cada uno de los puntos de muestreo, se analizaran los parametros
indicadores correspondientes a R-T05 o L-T25 contenidos en la mencionada Tabla 3, segun

el tipo de masa de agua en el que se encuentra dicho punto, como muestra la Tabla 1.

Programa de investigacion en el Parque Nacional de Las Tablas De Daimiel.
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Figura 1. Ubicacion de los puntos de muestreo activos durante 2019 en el Parque Nacional de las Tablas de Daimiel y su entorno.
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Tabla 3. Condiciones de referencia y limites de cambio de clase de estado para rio R-T05 y lago L-T25, segln
regula el Real Decreto 817/2015.

LIMITES DE CAMBIO DE CLASE DE ESTADO

Ti Condicién de Indicadores biol6gicos e hidromorfolégicos: RCE
rl’olllr;cg)jo Indicador Unidades | referencia/Condicion Indicadores quimicos: MEDIDA
especifica del ipo | Muy bueno/ | Bueno/ | Moderado/ | Deficiente/
bueno moderado deficiente malo
L-T25 IBCAEL - 6,19 0,78 0,59 0,39 0,2
. e N° de
L-T25 Rigueza macrdfitos - 23 0,48 0,27 0,1
especies
L-T25 Cobertura'macrofltos % 0 0,99 0.9 05 0.3
eutréficas
L-To5 =~ Cobertura macrofitos % 0 1 0,95 0,75 0,5
exoticas
L-T25 Cobertura heléfitos % 80 0,88 0,75 0,37 0,13
L-T25 Cobertura hidrofitos % 90 0,83 0,55 0,28 0,01
K B ) (£75062
L-T25 pH (7,5-10) 10)
R-TO5 IBMWP - 123 0,89 0,54 0,32 0,13
R-TO5 IMMI-T - 1 0,826 0,682 0,455 0,227
R-TO5 IBMR - 10 0,9 0,68 0,45 0,23
R-TO5 IPS - 15,9 0,92 0,69 0,46 0,23
R-TO5 QBR - 58 0,862
R-TO5 pH - 6,5-8,7 6-9
R-TO5 Oxigeno mg/L 5
R-T05 % Oxigeno % 70-100 60-120
R-TO5 Amonio mg NH./L 0,2 0,6
R-TO5 Fosfatos mg PO./L 0,2 0,4
R-TO5 Nitratos mg NO/L 20 25

3.1.1. Masas de aguatipo lago L-T25.

Debido a la falta de agua en el momento de recoger la muestra, solamente se muestrearon
en 2019 tres de los ocho puntos tipo lago que indica la Tabla 1. el GNO0000158, el
GNO00000159 y el GNO0000797.

Indicadores biologicos.

De los tres puntos citados, s6lo se toman datos biolégicos para el punto GN00000159,

cuyos valores aparecen en la Tabla 4.

Los limites de cambio de estado ecoldgico definidos por la ratio de calidad ecoldgica (en

adelante RCE) del indice IBCAEL de invertebrados en lagos se muestran en la Tabla 3: muy
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bueno si el valor del indice esta por encima de 0,78; bueno si se encuentra entre 0,78 y
0,59; moderado si se sitda entre 0,59 y 0,39; deficiente si se localiza entre los valores 0,39 y

0,20; y finalmente, malo si baja de 0,2.

Para el punto GNO0000159, en la muestra recogida el 29/05/2019, se obtuvo un IBCAEL de
0,11, por lo que el estado ecoldgico de esta masa de agua determinado por este indicador
es malo. En la Tabla 4 se recogen los datos anteriores y en el grafico de la Figura 2 se
representa este valor junto a los limites de cambio de estado que indica el Real Decreto
817/2015.

Tabla 4. Valores de la ratio de calidad ecolégica (RCE) para los indicadores bioldgicos en el punto de muestreo
tipo lago GN0O0000159 situado en el Parque Nacional de las Tablas de Daimiel, recogidos el dia 29-05-2019.
Estado ecoldgico en los puntos muestreados segun los limites de estado definidos para estos parametros en el
Real Decreto 817/2015.

Estado ecolégico

Indicador Valor Unidad RCE (Tabla 3)
IBCAEL 0,699 -- 0,11 Malo
Riqueza macroéfitos 2 N° d? 0,09 Malo
especies
Cobertura macrdfitos eutréficas 1,00 % 0,99 Bueno
Cobertura macrdfitos exdticas 0,00 % 1,00 Muy bueno
Cobertura heléfitos 90,00 % 1,00 (1,13) Muy bueno
Cobertura hidréfitos 0,00 % 0,00 Malo

La Tabla 3 recoge los limites de cambio de estado ecoldgico determinados por el RCE de la
riqueza de especies de macrofitos. En el punto analizado, se obtuvo un RCE de riqueza de
macrofitos de 0,09, como se muestra en la Tabla 4, por lo que al encontrarse este valor por
debajo de 0,10, el estado ecoldgico definido por este indicador en este punto es malo. En el

gréafico de la Figura 2 aparecen y se representan estos datos.

Para este indicador, comparando el valor 0,99 de la RCE, obtenido de la muestra que
recoge la Tabla 4, con los limites de cambio de estado establecidos en el Real Decreto
817/2015 (Tabla 3), el estado ecolbgico resultante es bueno, como refleja también el grafico

de la Figura 2.

El valor resultante para la RCE de este indicador es 1,00, como se indica en la Tabla 4, por

lo que segun los valores limites de cambio de estado recogidos en la Tabla 3, el estado
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Figura 2. Valores de las diferentes ratios de calidad ecolégica (RCE) durante 2019 en el punto
GNO00000159 situado en el Parque Nacional de las Tablas de Daimiel y su entorno. Limites de
estado definidos para estos indicadores en el Real Decreto 817/2015.

En cuanto a la cobertura total de especies de heldfitos, se alcanza un valor de 1,13 para la
RCE, como aparece en la Tabla 4. Este valor es superior a 1,00, lo que indica que el dato
observado es mayor que el valor de las condiciones de referencia calculadas para este
indicador. Por tanto, se asigna a la RCE el valor 1,00 que es el maximo valor que puede
tomar la ratio, lo que determina un estado ecolégico muy bueno para este indicador segun
los limites de cambio de estado fijados en la Tabla 3 y representados en el gréfico de la
Figura 2.

El valor de la RCE para el indicador Cobertura total de hidréfitos es 0,00, segln se indica en
la Tabla 4, por lo que atendiendo a los limites de cambio de estado descritos en la Tabla 3,
el estado ecolégico definido por este indicador es malo. Esto se representa en el grafico de

la Figura 2.

Indicadores fisico-quimicos.

En la Tabla 3 aparecen los limites de cambio de estado ecoldégico que el Real Decreto
817/2015 establece para este indicador en las masas de agua tipo lago: estado bueno si los
limites de pH se encuentran dentro del intervalo 7,5-10,0, y moderado si el valor de pH se

encuentra en los limites de dicho intervalo o fuera del mismo.

En todas las muestras, el valor de pH se sitla entre 7,5-10,0, por lo que el estado ecolégico
definido por este indicador es bueno, segun se muestra en la Tabla 5 y se representa en el
gréfico de la Figura 3.

Tabla 5. Valores de pH en los puntos de muestreo tipo lago activos durante 2019 en el Parque Nacional de las

Tablas de Daimiel y su entorno. Estado ecoldgico en los puntos muestreados segun los limites de estado
definidos para este parametro en el Real Decreto 817/2015.

Codigo del punto. (TGS Valor T denomoderada | Unidad | e
GN00000158 28/01/2019 8,200000 7,50-10,00 ud pH Bueno
GN00000158 25/02/2019 8,400000 7,50-10,00 ud pH Bueno
GN00000158 25/03/2019 8,400000 7,50-10,00 ud pH Bueno
GN00000158 25/04/2019 8,500000 7,50-10,00 ud pH Bueno

Programa de investigacion en el Parque Nacional de Las Tablas De Daimiel.
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Estado
ecoldgico

Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno

—@— GNO00000158

—@— GNO00000159

—@&— GNO00000797

—@— Promedio

Limite de estado
inferior
bueno/deficiente
Limite de estado
superior
bueno/deficiente

Figura 3. Valores de pH durante 2019 en los puntos tipo lago muestreados en el Parque Nacional de
las Tablas de Daimiel y su entorno. Limites de estado definidos para este indicador en el Real
Decreto 817/2015.

3.1.2.

Masas de agua tipo rio R-TO5.

De los cinco puntos de muestreo tipo rio (ver Tabla 1) en el afio 2019 sélo existen muestras
procedentes de dos de ellos; el GNOO0O00904 y el GNO0O0O00906, debido a que en el

momento de la toma de la muestra en el resto de puntos el cauce se encontraba sin agua.
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De estos, dos puntos, so6lo se toman datos biolégicos en el GNO0O000906, sin embargo, en el
momento en que se hizo la toma de datos biolégicos en 2019, la ausencia de agua en este
punto imposibilité la recogida de los mismos. Por tanto, solamente se analizard el estado
ecologico de la masa de agua Guadiana ll, tipo rio R-T05, determinado por los marcadores

fisico-quimicos disponibles para estos dos puntos.

pH.

Para este indicador, en la Tabla 3 se recogen los limites de cambio de estado ecolégico
definidos en el Real Decreto 817/2015: estado muy bueno si los valores de pH se
encuentran entre 6,5y 8,7, estado bueno si el pH esta fuera de este rango pero se sitlla por
encima de 6 y por debajo de 9 y estado moderado si el valor de pH queda fuera del rango 6-
9.

En los dos puntos muestreados, el estado ecoldgico es muy bueno segun el indicador pH,
por encontrarse todos los valores dentro del intervalo 6,5-8,7, como se recoge en la Tabla 6.
En el grafico de la Figura 4 se representan estos valores junto a los limites de cambio de
estado que indica el Real Decreto 817/2015.

Tabla 6. Valores de pH en los puntos de muestreo tipo rio activos durante 2019 en el Parque Nacional de las

Tablas de Daimiel y su entorno. Estado ecoldgico en los puntos muestreados segun los limites de estado
definidos para este parametro en el Real Decreto 817/2015.

Codigodel punto  [TEECS valor e e ben ) Umidad R
GN00000904 28/01/2019 8,20 6,50-8,70 ud pH Muy bueno
GNO00000904 25/02/2019 8,10 6,50-8,70 ud pH Muy bueno
GNO00000904 25/03/2019 8,10 6,50-8,70 ud pH Muy bueno
GN00000904 25/04/2019 8,20 6,50-8,70 ud pH Muy bueno
GN00000904 27/05/2019 8,10 6,50-8,70 ud pH Muy bueno
GNO00000906 09/05/2019 7,93 6,50-8,70 ud pH Muy bueno

Valores de pH en 2019. Limites de clase de estado e GN00000904

9,5
Moderado
9 .......................................................................................................
------------------------------------------------------------------------------------------------------- GN00000906
8,5
8 o o ° : Limite de estado
%_ inferior muy
> 5 Muy bueno bueno/bueno
":)3 --------- Limite de estado
7 superior muy
bueno/bueno
6,5 Limite de estado
inferior
6 bueno/moderado
Moderado =~ seeeeeees Limite de estado
55 - - - - - . superior
o 0 o D O Y © o Q" & N O bueno/moderado
PO R O R T A
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Figura 4. Valores de pH durante 2019 en los puntos tipo rio muestreados en el Parque Nacional de
las Tablas de Daimiel y su entorno. Limites de estado definidos para este indicador en el Real
Decreto 817/2015.

Oxigeno disuelto.

El Real Decreto 817/2015 establece que el limite de cambio de estado bueno/moderado
determinado a partir de este indicador, segin muestra la Tabla 3, se sitia en 5 mg/l de O,.
Por encima de este limite el estado ecolbgico es bueno, y por debajo de este valor el estado

ecoldgico es moderado o peor, con lo que no se alcanza el buen estado.

El estado ecoldgico es bueno en los dos puntos para los que se obtuvieron muestras en
2019 atendiendo al indicador oxigeno disuelto, ya que todos los valores son superiores a 5
mg/l de O, como aparece en la Tabla 7. Estos resultados y su evolucion se representan en
la Figura 5, en la que aparece también el referido limite de estado.

Tabla 7. Concentracion de oxigeno disuelto en los puntos de muestreo tipo rio activos durante 2019 en el Parque

Nacional de las Tablas de Daimiel y su entorno. Estado ecoldgico en los puntos muestreados segun los limites
de estado definidos para este parametro en el Real Decreto 817/2015.

Codigo delpunto A valor T uenamaderads | Unidal | oiliigies
GN00000904 28/01/2019 12,0 5,0 mg O,/ Bueno
GN00000904 25/02/2019 10,1 5,0 mg O,/ Bueno
GN00000904 25/03/2019 10,3 5,0 mg O/ Bueno
GN00000904 25/04/2019 9,4 5,0 mg O/ Bueno
GN00000904 27/05/2019 8,2 5,0 mg O,/ Bueno
GN00000906 09/05/2019 8,7 5,0 mg O, Bueno

» Concentracién de oxigeno disuelto en 2019. Limites de clase de estado

120
10 @ ° Bueno —@— GN00000904
N 8 $
O —@— GN00000906
g’ 6
4 Limite de estado
bueno/moderado
, Moderado
O . . . . . .
o Nl o Q o -0 O o - o Q- O
PO R I S S

Figura 5. Concentracion de oxigeno disuelto durante 2019 en los puntos muestreados tipo rio en el
Parque Nacional de las Tablas de Daimiel y su entorno. Limites de estado definidos para este
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indicador en el Real Decreto 817/2015.

Saturacién de oxigeno disuelto.

Los limites de cambio de estado ecoldgico, determinados en el Real Decreto 817/2015
mediante este indicador, aparecen en la Tabla 3. Segun esto, el estado es muy bueno si la
saturacion de oxigeno disuelto se encuentra dentro del intervalo 70%-100%, el estado es
bueno si la saturacion sale de este rango pero se mantiene por encima del 60% y por debajo
de 120%, y el estado es moderado si la saturacién de oxigeno queda fuera del rango 60%-
120%.

En este caso, como se muestra en la Tabla 8 y se representa en el gréfico de la Figura 6,
sélo existe una muestra en el punto GNO0O000906 para la que se determina la saturacion de
oxigeno disuelto. El estado ecoldgico es bueno segun el indicador saturacion de oxigeno
disuelto determinado a partir de esta muestra.

Tabla 8. Saturacion de oxigeno disuelto en los puntos de muestreo tipo rio activos durante 2019 en el Parque
Nacional de las Tablas de Daimiel y su entorno. Estado ecoldgico en los puntos muestreados segun los limites
de estado definidos para este parametro en el Real Decreto 817/2015.

Limite de cambio Limite de cambio de

Codigo del punto el aE Valor de estado muy estado Unidad EStf”ld.o
muestreo ecolégico
bueno/bueno bueno/moderado
GNO00000906 09/05/2019 102,5 70,0-100,0 60,0-120,0 % sat O, Bueno
140 Saturacion de oxigeno disuelto en 2019. Limites de clase de estado
Moderado ——@— GNO00000906
120 .......................................................................................................
100 ececsensonsonsonscnscensansansonsons L R Limite de estado
N inferior muy
O g Muy bueno bueno/bueno
'E --------- Limite de estado
0 60 superior muy
X bueno/bueno
40 Limite de estado
Moderado inferior
20 bueno/moderado

--------- Limite de estado
0 superior
. ) : ’ Q- o bueno/moderado
© %Q»Q O(J eo O\(’

© 0 o D o
@ <<® v ) @'bﬂ ?3 5\)

Q}\ @’b& el

Figura 6. Saturacion de oxigeno disuelto durante 2019 en los puntos muestreados tipo rio en el
Parque Nacional de las Tablas de Daimiel y su entorno. Limites de estado definidos para este
indicador en el Real Decreto 817/2015.
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Amonio.

Atendiendo a lo indicado en la Tabla 3, el limite de cambio de estado bueno a moderado
definido por el valor del parametro amonio en el Real Decreto 817/2015 es 0,6 mg/l, y el

limite para el cambio de estado muy bueno a bueno es 0,2 mg/l.

Para los dos puntos muestreados, el estado ecoldgico es muy bueno en todas sus muestras
por ser los valores de amonio siempre inferiores a 0,2 mg/l, segun se muestra en la Tabla 9.
En el grafico de la Figura 7 se muestra la evolucion durante 2019 de la concentracion de
amonio para los mencionados puntos, y el limite de cambio de estado recogidos en el Real
Decreto 817/2015.

Tabla 9. Concentracion de amonio en los puntos de muestreo tipo rio activos durante 2019 en el Parque

Nacional de las Tablas de Daimiel y su entorno. Estado ecolégico en los puntos muestreados segun los limites
de estado definidos para este parametro en el Real Decreto 817/2015.

Cdédigo del punto rf]icehs?riﬁ Valor Hlullgs degﬁrennbol?bﬂir:e:tado muy Unidad Estado ecolégico
GNO00000904 28/01/2019 0,130 0,200 mg NH,'/I Muy bueno
GNO00000904 25/02/2019 0,060 0,200 mg NH, "/l Muy bueno
GNO00000904 25/03/2019 0,070 0,200 mg NH, "/l Muy bueno
GNO00000904 25/04/2019 0,080 0,200 mg NH, /I Muy bueno
GNO00000904 27/05/2019 0,130 0,200 mg NH,'/I Muy bueno
GNO00000906 09/05/2019 0,157 0,200 mg NH, "/l Muy bueno

Concentracion de amonio en 2019. Limites de clase de estado

0,7
Moderado
0,6 —@— GN00000904
0,5
= —®— GN00000906
<t
T 0,4
zZ
> 0,3 Limite de estado
S muy bueno/bueno
0,2
® ‘ Limite de estado
0,1 Muy bueno
‘Q' bueno/moderado
0
© o © N o © © $° s & S &
@ S N O O
& « & RN g N N e = < Q

Figura 7. Concentracion de amonio durante 2019 en los puntos muestreados tipo rio en el Parque
Nacional de las Tablas de Daimiel y su entorno. Limites de estado definidos para este indicador en el
Real Decreto 817/2015.
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Fosfatos.

En la Tabla 3 se muestran los limites de cambio de estado ecolégico definidos en el Real
Decreto 817/2015 para el indicador fosfatos: 0,4 mg/l para el limite de los estados bueno a

moderado, y 0,2 mg/l para el limite de los estados muy bueno a bueno.

El estado ecoldgico es muy bueno en todas las muestras de los dos puntos analizados, ya
gue la concentracion de fosfatos siempre es inferior a 0,2 mg/l, como aparece en la Tabla 10
y se representa en el grafico de la Figura 8.

Tabla 10. Concentracion de fosfatos en los puntos de muestreo activos tipo rio durante 2019 en el Parque

Nacional de las Tablas de Daimiel y su entorno. Estado ecolégico en los puntos muestreados segun los limites
de estado definidos para este parametro en el Real Decreto 817/2015.

Cdédigo del punto r';icehsat‘rgﬁ Valor e deé:ﬁ?nbc;;)bﬂzr?stado muy Unidad Estado ecolégico
GNO00000904 28/01/2019 0,02 0,20 mg PO,/ Muy bueno
GNO00000904 25/02/2019 0,01 0,20 mg PO,/ Muy bueno
GNO00000904 25/03/2019 0,03 0,20 mg PO,/ Muy bueno
GNO00000904 25/04/2019 0,02 0,20 mg PO,/ Muy bueno
GNO00000904 27/05/2019 0,01 0,20 mg PO,/ Muy bueno
GNO00000906 09/05/2019 0,00 0,20 mg PO,/ Muy bueno

Concentracion de fosfatos en 2019. Limites de clase de estado

0,45
Moderado
04 —@— GN00000904
0,35
— 03
= —@— GN00000906
o
<t
8 0,25
2
o Limite de estado
= 0,15 muy bueno/bueno
0,1 Muy bueno

Limite de estado
0,05 bueno/moderado

Figura 8. Concentracién de fosfatos durante 2019 en los puntos muestreados tipo rio en el Parque
Nacional de las Tablas de Daimiel y su entorno. Limites de estado definidos para este indicador en el
Real Decreto 817/2015.

Nitratos.

Los limites de cambio de estado ecoldgico definidos en el Real Decreto 817/2015 para el
indicador nitratos aparecen en la Tabla 3, el limite de los estados bueno a moderado se

encuentra en 25 mg/l, y el limite de los estados muy bueno a bueno se establece en 20 mg/I.
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En consecuencia, el estado ecolégico derivado de todas las muestras recogidas es muy
bueno, ya que la concentracion de nitratos siempre es inferior a 20 mg/l, excepto para la
muestra del punto GNO00000904, recogida el 25/02/2019, cuyo estado es bueno por
superarse el limite de 20 mg/l y encontrarse por debajo de 25 mg/l. Los datos indicados se

recogen en la Tabla 11 y se representan en el gréafico de la Figura 9.

Tabla 11. Concentracion de nitratos en los puntos de muestreo activos tipo rio durante 2019 en el Parque
Nacional de las Tablas de Daimiel y su entorno. Estado ecoldgico en los puntos muestreados segun los limites
de estado definidos para este parametro en el Real Decreto 817/2015.

Limite de cambio | Limite de cambio

Codigo del punto EEEeE Valor de estado muy de estado Unidad Estgd_o
muestreo ecolégico
bueno/bueno bueno/moderado
GNO00000904 28/01/2019 19,7 20,0 25,0 mg NOg/I Muy bueno
GNO00000904 25/02/2019 20,5 20,0 25,0 mg NOg/I Bueno
GNO00000904 25/03/2019 18,7 20,0 25,0 mg NOs/I Muy bueno
GNO00000904 25/04/2019 18,4 20,0 25,0 mg NOs/I Muy bueno
GNO00000904 27/05/2019 13,8 20,0 25,0 mg NOg/I Muy bueno
GNO00000906 09/05/2019 16,1 20,0 25,0 mg NOgz/I Muy bueno
20 Concentracion de nitratos en 2019. Limites de clase de estado
. Moderado —@— GN00000904
D
=N Y —@— GN00000906
Z 15 o
g ® Limite de estado
10 Muy bueno muy bueno/bueno
5 Limite de estado
bueno/moderado
O . . . . . .
B N ] ] B . o . o
q,oe‘o & @fo@o © @@*0 o ¢ KT &

Figura 9. Concentracion de nitratos durante 2019 en los puntos muestreados tipo rio en el Parque
Nacional de las Tablas de Daimiel y su entorno. Limites de estado definidos para este indicador en el
Real Decreto 817/2015.

3.2. Evolucién del grado de eutrofizaciéon.

3.2.1. Evaluacién del grado de eutrofizacion.
El Parque Nacional de las Tablas de Daimiel esta incluido en la Lista de Zonas Himedas de
Importancia Internacional del Convenio de Ramsar desde 1982 (BOE n° 199, de 20 de
agosto de 1892), por lo que la masa de agua principal del mismo, masa
ES040MSPF004000620 tipo lago L-T25 denominada Las Tablas de Daimiel, estéa clasificada

Programa de investigacion en el Parque Nacional de Las Tablas De Daimiel.
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como humedal. Por tanto, en esta masa de agua se pueden producir procesos de
eutrofizacion mediante el enriquecimiento del agua en nutrientes por diferentes causas,
sobre todo nitrégeno y fésforo, lo que provoca un abundante crecimiento del plancton y la
turbidez del agua, la disminucién de la vegetacién acudtica sumergida y del oxigeno
disuelto. La elevada proliferacion del fitoplancton produce gran cantidad de detritos en el
fondo, generando un aumento a su vez de organismos descomponedores, sobre todo
bacterias, que agotan ain mas el oxigeno disuelto, provocando a su vez el incremento en
este fondo de las bacterias anaerobias, que producen gases tales como el amoniaco y el
sulfuro de hidrogeno. Todo esto provoca principalmente la muerte de peces, crustaceos y
moluscos, que dependiendo del grado de eutrofizacién, puede ser completa, por lo que la
consecuencia final es la pérdida de biodiversidad y el deterioro de los ecosistemas
acudticos.

Para realizar la evaluacion del grado de eutrofizacion, este informe utiliza los valores limite
de una serie de parametros que se indican en la Tabla 12, perteneciente al estudio
publicado en 1981 por la Organizacion para la Cooperacién y el desarrollo econémico
(OCDE), denominado Programa cooperativo sobre la eutrofizacién, que ha servido como
referencia hasta la fecha para numerosos estudios sobre eutrofizacién. En el estudio citado,
se establece la categoria trofica de una masa de agua en funcién de las concentraciones de

fésforo total, clorofila a, nitrégeno total, y transparencia medida con el disco de Secchi (D).

Tabla 12. Valores limite para un sistema completo de clasificacion tréfica. Fuente: Janus, L. L. and Vollenweider,
R. A. (1981). The OECD Cooperative Programme on Eutrophication: Summary Report - Canadian Contribution.
Inland Waters Directorate Scientific Series No. 131, Ministerio de Medio Ambiente de Canada, Burlington,
Ontario, Canadd).

Fosforo total Clorofila a (ug/l) Transparencia Ds (m)
Categoria trofica | (ug/l), media
anual Media anual Méxima anual Media anual Méaxima anual
Ultraoligotréfico <40 <10 <25 >12,0 >6,0
Oligotroéfico 4,0-10,0 1,0-25 2,5-8,0 12,0-6,0 6,0-3,0
Mesotréfico 10,0 -35,0 2,5-8,0 8,0-25,0 6,0-3,0 3,0-15
Eutréfico 35,0 - 100,0 8,0 - 25,0 25,0-75,0 3,0-15 15-0,7
Hipertrofico >100,0 > 25,0 > 75,0 <15 <17

Como se muestra en la Tabla 13, los Unicos puntos de muestreo para los que se obtienen
datos de fésforo total y/o de clorofila a son GNO0O000159 y GNO0000906.

Como se indica en la mencionada tabla, y se representa en el grafico de la Figura 10, para
el punto GNO0000159, ubicado en la masa tipo Lago L-T25 ES040MSPF004000620, la
categoria eutrofica determinada mediante el marcador fosforo total es hipertréfico, mientras
que la resultante de utilizar el marcador valor medio de clorofila a es mesotrofico. Sin

embargo, para el parametro clorofila a s6lo existe un resultado, mientras que para el fésforo
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total hay disponibles 10 muestras, lo que puede darle mas fiabilidad a la categoria tréfica
obtenida mediante este Ultimo, ya que en este caso ademds, se podria utilizar para el
indicador clorofila a el mismo dato tanto como valor medio como valor maximo, resultando
categorias troficas diferentes: mesotréfico para el valor medio y oligotrofico para el valor
méaximo, que se aleja aun mas de la categoria obtenida mediante el marcador fésforo total.

Tabla 13. Concentracion de fosforo total y de clorofila a durante 2019 en los puntos GN00000159 y GN00000906

situados en el Parque Nacional de las Tablas de Daimiel y su entorno. Categoria tréfica que les corresponde
segun los limites recogidos en la Tabla 12.

CLElE el Fecha de Valor
Tipo r%lijre]ztsotriz Parametro muestreo Valor medio Unidad Categoria trofica
13/02/2019 0,1700
29/05/2019 0,1230
03/06/2019 0,0980
01/07/2019 0,1290
05/08/2019 0,1080
L-T25 Fosforo total 0,1229 mg P/I Hipertréfico
GN00000159 04/09/2019 0,1160
Lago
07/10/2019 0,1500
15/11/2019 0,1060
18/11/2019 0,0856
09/12/2019 0,1431
Clorofila a 10/01/2019 5,0000 5,0000 pg/l Mesotréfico
R-TO5 Rio GN00000906 Fosforo total 09/05/2019 0,0530 0,0530 mg P/l Eutréfico
Valor medio de fésforo total en 2019. Valor medio de clorofila a en 2019.
Limites de cambio de categoria tréfica Limites de cambio de categoria tréfica
0.14 ® GN00000159 0 ® GN00000159
PY Hipertrofico
0,12 25
i 5fi ® GNO00000906
01 Hipertrofico | Limite de categoria
' e ) 20 ultraoligotrofico/oligotréfico
Limite de categoria
5 0.08 ultraoligotrdfico/oligotréfico 5 Limite de categoria
> Limite de categoria 2 15 oligotréfico/mesotréfico
0,06 PY oligotréfico/mesotrofico o )
i o i 10 Eutréfico | = Limite de categoria
0,04 Eutréfico | === Limite de categoria mesotrofico/eutrofico
mesotréfico/eutrofico
0,02 e |_imite de categoria 5 ® = Limite de categoria
| eutréfico/hipertréfico | eutrofico/hipertrofico

‘Ultraoligoltr()fico '\UItraoligoltr(')fico

Figura 10. Concentracion media de fésforo total y de clorofila a durante 2019 en los puntos
GNO00000159 y GNO00000906 situados en el Parque Nacional de las Tablas de Daimiel y su
entorno. Limites de categoria trofica publicados en el Programa cooperativo sobre la eutrofizacion,
publicado en 1981 por la Organizacion para la Cooperacion y el desarrollo econémico (OCDE).
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En cuando al punto GNO0000906, perteneciente a la masa de agua tipo Rio R-T05
ES040MSPF000120370, sélo hay disponibles para 2019 los datos de fosforo total,
provenientes de la muestra tomada el dia 09/05/2019, que como aparece en la Tabla 12 y
se representa en el gréfico de la Figura 10, la categoria tréfica que le corresponde teniendo

en cuenta este indicador es eutrofico.

3.2.2. Balance de nutrientes (nitrégeno y fésforo).
Para tratar de explicar el grado de eutrofizacion determinado antes, en este apartado se
estudia el balance de nutrientes que experimenta el sistema de las Tablas de Daimiel
mediante el analisis de las entradas y salidas de nitrégeno y fésforo a la masa de agua Lago
L-T25 Las Tablas de Daimiel (ES040MSPF004000620).

Prestando atencion al mapa de la Figura 1, y teniendo en cuenta los lugares mencionados
en los que en 2019 no ha faltado agua (durante los muestreos, el cauce de la masa de agua
Rio Guadiana-Giglela estaba seco), se consideran las siguientes entradas y salidas de
nutrientes en Las Tablas de Daimiel:

e Entrada: a través de la masa de agua Rio Guadiana Il (tipo rio R-T05
ES040MSPF000120370), medida en el punto GN0O0000906 Molino de El Nuevo.
Para cuantificar la entrada de nutrientes, no se puede utilizar las muestras tomadas
en el punto GN0O0000158 rio Guadiana-Molino de Molemocho, con mejor ubicacion
gue el anterior, porque en las mismas no se han analizado los parametros nitrégeno
total y fésforo total.

¢ Salida: hacia la masa de agua Rio Guadiana lll, ya fuera del sistema de las Tablas

de Daimiel, medida en el punto GN0O0000159, E. Puente Navarro-Presa.

Las concentraciones de entrada de nutrientes para el punto GN0O0O0O00906 son las que se
muestran en la Tabla 14. Como se ha mencionado en apartados anteriores, en este punto

solamente se tom6 una muestra el dia 09/05/2019.

Tabla 14. Concentracion media de nitrégeno total y de fésforo total en la entrada y salida al sistema de las
Tablas de Daimiel en 2019.

Promedio Promedio
Parametro concentracion de concentracion de | Valor limite fijado Diferencia Ratio Unidad
entrada (punto salida (punto en la normativa salida/entrada
GNO00000906) GNO00000159)
Fésforo total 0,053 0,123 0,4 (1) -0,070 231,83% mg P/|
Nitrégeno total 4,800 2,176 15,0 (2) 2,624 45,34% mg N/I

@ Valor fijado como Iimite para el buen estado en la ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba

la instruccién de planificacion hidrolégica.
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Promedio Promedio
A concentracion de concentracion de | Valor limite fijado Diferencia Ratio Unidad
entrada (punto salida (punto en la normativa salida/entrada
GNO00000906) GNO00000159)

@ ... Valor fijado como limite por el Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, de
28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas, para el
vertido de aguas residuales urbanas procedente de poblaciones de 10000 a 100000 h-e.

Como se ha explicado antes, para estudiar la salida de nutrientes, se tiene en cuenta el
punto GN0O0000159, E. Puente Navarro-Presa. Las concentraciones de nutrientes en dicho

punto se indican en la Tabla 14.

Para realizar una aproximacién al balance de nutrientes fosforo total y nitrégeno total, que
influyen en el proceso de eutrofizacién de una masa de agua, se realiza a continuacion una
diferencia de los valores medios de concentracion de entrada menos los valores medios de
concentracion de salida de estos parametros. Esta aproximacién parte de la hipétesis de
que los caudales de entrada y salida al espacio protegido por los puntos de muestreo

considerados son similares y que so6lo existe esa entrada y esa salida.

Ha de tenerse en cuenta que la utilizaciébn de los valores promedios constituye una
aproximacion al balance real de los pardmetros analizados, cuestion que ademas se
acentta por el hecho de que para los promedios de entada Unicamente haya una muestra,
tomada en el punto GN0O0O0O00906.

Teniendo en cuenta esta aclaracion, y con la debida cautela, pues el analisis del balance de
nutrientes requeriria un estudio mucho mas complejo, el resultado del mismo es el que

aparece también en la Tabla 14 como diferencia y ratio salida/entrada.

Tal y como se muestra en la mencionada tabla, existiria bastante mas fosforo en el punto de
salida que el medido en el Unico punto de aporte (un 231,83% mas), lo que no explica el
origen del mismo a través de la masa de agua en la que se encuentra el punto
GNO00000906, al menos en el periodo estudiado, pero que es indicador del elevado proceso
de eutrofizaciéon presente en la masa de agua de las Tablas de Daimiel, ya comentado en el
apartado anterior. Habria que analizar con mas detalle la influencia de los periodos secos en
este proceso de balance de nutrientes, en los que practicamente no existen aportes hidricos

a la masa de agua principal de las Tablas de Daimiel, como podria ser el afio 2019.

Sin embargo, segun se indica en la Tabla 14, existe en el punto de salida un 45,34% de la
cantidad de nitrégeno medido en el punto de entrada, con una diferencia de 2,624 mg/l en
nitrégeno total, lo que podria indicar una asimilacion de nitrégeno en la masa de agua de las

Tablas de Daimiel o unas condiciones particulares de la masa en la que esta ubicado el
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punto GNO0O000906, ya que no se poseen datos del caudal de agua que circula desde ese

punto hacia la masa de agua principal.

Por tanto, las condiciones de sequia que parecen caracterizar el afio 2019, no permiten
realizar una clara aproximacion al balance de nutrientes que pueda explicar, al menos en
parte, el grado de eutrofizaciébn determinado al principio de este punto. Esta eutrofizacion
podria deberse a los aportes de nutrientes nitrégeno y fésforo que llegarian a través de las
masas de agua superficiales en periodos mas humedos, como queda patente en informes

anteriores.

3.3. Andlisis de sustancias peligrosas.

En el presente punto se realiza la evaluaciéon del estado quimico del agua del Parque
Nacional de Las Tablas de Daimiel y su entorno atendiendo a los niveles de ciertos
contaminantes y el cumplimiento de las normas de calidad ambiental para la clasificacion del
estado quimico regulados en el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se
establecen los criterios de seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y

las normas de calidad ambiental, segun se recogen en los anexos IV y V del mismo.

3.3.1. Sustancias evaluadas.

Seguidamente se indican las sustancias peligrosas recogidas en el mencionado Real

Decreto 817/2015 que se han evaluado en el presente informe.

El anexo IV del Real Decreto 817/2015 regula las normas de calidad ambiental para las
sustancias prioritarias y otros contaminantes. En la Tabla 15 aparecen estas normas de
calidad ambiental para las sustancias que se indican, segun estan definidas en dicho anexo.
En esta tabla se ha afadido también, para cada sustancia, el valor del limite de
cuantificacién derivado de los métodos y equipos analiticos que se han empleado para

obtener los resultados, y si se ha evaluado las normas de calidad ambiental.

No se han tenido en cuenta aquellos resultados cuyo valor es inferior al limite de
cuantificacion y este ultimo es superior a la NCA, ya que no puede determinarse el posible
incumplimiento de la norma. Por tanto, no se ha evaluado el cumplimiento de la NCA para
los mismos. Estos se consideran indeterminaciones y se indican como no evaluada en la

referida Tabla 15, haciendo referencia a que la sustancia no ha sido evaluada.
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Tabla 15. Normas de calidad ambiental para las sustancias prioritarias y otros contaminantes, reguladas en el
Real Decreto 817/2015.

Ne Nombre de la Sustancia 2'3:;2;:‘ l(\lp(;;;-};l\[/lﬁ ’\l(ﬁg;‘”;:[’\gf = [(g]gll ) Evarl\luc?glon
1 Alacloro prioritaria 0,3 0,7 0,001 si
2 Antraceno peligrosa, prioritaria 0,1 0,1 0,003 si
3 Atrazina prioritaria 0,6 2 0,03 si
4 Benceno prioritaria 10 50 0,5 si
Difeniléteres bromados
5 (Fentabromodifenileter; peligrosa, prioritaria 0,0005 0,14 no se mide
congéneres nos 28, 47, 99, 100,
153y 154)
<0,08 (Clase | £0,45 (Clase
1) 1)
0,08 (Clase 0,45 (Clase
Cadmio y sus compuestos (en 2) 2) .
6 funcién de las clases de dureza | peligrosa, prioritaria 0.09 é():lase 0,6 (Clase 3) %50%8 si [4]
del agua) '
0.15 gﬁlase 0,9 (Clase 4)
025 gﬁlase 1,5 (Clase 5)
6 bis Tetracloruro de carbono otro contaminante 12 no aplicable 1 si
7 Cloroalcanos C10-13 peligrosa, prioritaria 0,4 1,4
8 Clorfenvinfés prioritaria 0,1 0,3 0,001 si
9 Clorpirifés (Clorpirifos etilo) prioritaria 0,03 0,1 0,001 si
Plaguicidas de tipo ciclodieno otro contaminante > =0,01 no aplicable si [5]
Aldrin otro contaminante 0,01 no aplicable 0,001 si
Dieldrin otro contaminante 0,01 no aplicable 0,001 si
9 bis Endrin otro contaminante 0,01 no aplicable 0,001 si
Endrin aldehido otro contaminante 0,01 no aplicable 0(’)085100 si
Isodrin otro contaminante 0,01 no aplicable 0,001 si
9 ter DDT total otro contaminante 0,025 no aplicable 0,004 si [6]
P,P-DDT otro contaminante 0,01 no aplicable 0,001 si
10 1,2-Dicloroetano prioritaria 10 no aplicable 0,5 si
11 Diclorometano prioritaria 20 no aplicable 0,5 si
12 Di(2-etilhexil)ftalato (DEHP) peligrosa, prioritaria 1,3 no aplicable no se mide
13 Diurén prioritaria 0,2 1,8 0,01 si
14 Endosulfan peligrosa, prioritaria 0,005 0,01 0,0005 si [7]
15 Fluoranteno prioritaria 0,0063 0,12 0,003 si
16 Hexaclorobenceno peligrosa, prioritaria 0,05 no se mide
17 Hexaclorobutadieno peligrosa, prioritaria 0,6 no se mide
18 Hexaclorociclohexano peligrosa, prioritaria 0,02 0,04 0,004 si [8]
19 Isoproturén prioritaria 0,3 1 0,01 si
20 Plomo y sus compuestos prioritaria 1,2 14 2:3,06022,8 si [9]
0,010 6
21 Mercurio y sus compuestos peligrosa, prioritaria 0,07 0,020 6 si
0,045
22 Naftaleno prioritaria 2 130 0,5 si
23 Niquel y sus compuestos prioritaria 4 34 (:)L% % %gg si [9]
24 Nonilfenoles (4-nonilfenol) peligrosa, prioritaria 0,3 2 no se mide
25 Octtggzleiﬁéﬁngfleﬁo%)s ) prioritaria 0,1 no aplicable no se mide
26 Pentaclorobenceno peligrosa, prioritaria 0,007 no aplicable no se mide
27 Pentaclorofenol prioritaria 04 1 no se mide
26 Programa de investigacion en el Parque Nacional de Las Tablas De Daimiel.
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. Clase de la NCA-MA NCA-CMA | LQ (ug/l ) | Evaluacion
(o]
N Nombre de la Sustancia SSEnEE (ug/ [1] (ug/) [2] 3] NCA

Hidrocarburos aromaticos

policiclicos (HAP) peligrosa, prioritaria | no aplicable | no aplicable

si (no
Benzo(a)pireno peligrosa, prioritaria 0,00017 0,27 0,003 evaluada la
NCA-MA)
28 0,003 6
Benzo(b)fluoranteno peligrosa, prioritaria | no aplicable 0,17 O 006 si
Benzo(k)fluoranteno peligrosa, prioritaria | no aplicable 0,17 0,003 si
Benzo(g,h,i)perileno peligrosa, prioritaria | no aplicable 0,0082 0,0003 si
Indeno(1,2,3-cd)pireno peligrosa, prioritaria | no aplicable | no aplicable 0,0003 no aplicable
29 Simazina prioritaria 1 4 0,03 si
29 bis | Tetracloroetileno (percloroetileno) | otro contaminante 10 no aplicable 1 si
29 ter Tricloroetileno otro contaminante 10 no aplicable 1 si
Compuestos de tributilestafio . L .
30 (Catin de tributilestafio) peligrosa, prioritaria 0,0002 0,0015 no se mide
31 Triclorobencenos prioritaria 0,4 no aplicable 0,3 si [10]
32 Triclorometano prioritaria 2,5 no aplicable 0,5 si
33 Trifluralina peligrosa, prioritaria 0,03 no aplicable 0,001 si
34 Dicofol peligrosa, prioritaria 0,0013 no aplicable 0,0001 si
Acido perfluoro-octanosulfénico y . S .
35[11] sus derivados (PFOS) peligrosa, prioritaria 0,00065 36 no se mide
L . L 0,0010 6 .
36 [11] Quinoxifeno peligrosa, prioritaria 0,15 2,7 0.0005 si
37 [11] | Dioxinas y compuestos similares | peligrosa, prioritaria no aplicable no se mide
38 [11] Aclonifeno prioritaria 0,12 0,12 0,03 si
39 [11] Bifenox prioritaria 0,012 0,04 0,1 no evaluada
si (no
40 [11] Cibutrina prioritaria 0,0025 0,016 0,03 evaluada la
NCA-MA)
Cipermetrina prioritaria y=8x10° | ¥y=6x10" no efllagajada
alfa-cipermetrina prioritaria 8x10° 6x10™ 0,08 no evaluada
41011 beta-cipermetrina prioritaria 8x10°7° 6x10™ 0,08 no evaluada
teta-cipermetrina prioritaria 8x10°7° 6x10™ 0,08 no evaluada
zeta-cipermetrina prioritaria 8x10°7° 6x10™ 0,08 no evaluada
42 [11] Diclorvés prioritaria 6x10 ™ 7x107* 0,03 no evaluada
43 [11] | Hexabromociclodecano (HBCDD) | peligrosa, prioritaria 0,0016 0,5 no se mide
Epodxido de heptacloro eligrosa, prioritaria 0,001 no evaluada
44111] P P Pelgrosa, priormiaria 1 ¢ _ 55107 | y3x10
Heptacloro peligrosa, prioritaria 0,001 no evaluada
45 [11] Terbutrina prioritaria 0,065 0,34 O’S%Jéo si
DUREZA TOTAL no aplicable no aplicable | no aplicable 0,1 si [13]

[1]. NCA-MA: Norma de Calidad Ambiental expresada como media anual.

[2]. NCA-CMA: Norma de Calidad Ambiental expresada como concentracion maxima admisible.

[3]. LQ: Limite de cuantificacion.

[4]. Para la dureza total: Clase 1: < 40 mg CaCO3/l, Clase 2: de 40 a < 50 mg CaCO3/I, Clase 3: de 50 a < 100 mg CaCO3/I,
Clase 4: de 100 a < 200 mg CaCO3/l y Clase 5: = 200 mg CaCO3/l). En funcién del LQ y la clase, se puede o no evaluar la
NCA en algunos casos.

[5]. Se han considerado los compuestos aldrin, dieldrin, endrin, endrin aldehido e isodrin.

[6]. Se ha considerado la suma de los isémeros P,P'-DDT, O,P'-DDT, P,P'-DDE y P,P'-DDD.

[7]. Se ha considerado la suma de los isémeros alfa-endosulfan y beta-endosulfan.

[8]. Se ha considerado la suma de los isémeros alfa-HCH y beta-HCH delta-HCH y gamma-HCH.

[9]. El LQ varia en funcién del método, por este motivo en algin caso no se puede evaluar la NCA.

[10]. Se ha considerado la suma de isdbmeros 1,2,3-triclorobenceno, 1,2,4-triclorobenceno y 1,3,5-triclorobenceno.

[11]. Identificadas como nuevas sustancias en la Directiva 2013/39/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de
agosto de 2013. Las NCA de estas nuevas sustancias tienen efecto a partir del 22 de diciembre de 2018.

[12]. Se ha considerado la suma de isbmeros alfa-cipermetrina, beta-cipermetrina, teta-cipermetrina, y zeta-cipermetrina.
[13]. Para realizar el calculo de la NCA de algunos compuestos de los anexos IV y V.
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Las normas de calidad ambiental para las sustancias preferentes se establecen en el anexo

V del Real Decreto 817/2015, segun aparecen en la Tabla 16, Ademas, en dicha tabla se

han afiadido para cada sustancia, como en la tabla anterior, el valor del limite de

cuantificacion y si se ha evaluado las normas de calidad ambiental.

De la misma forma que se ha explicado en el apartado anterior, se han omitido los

resultados con valores inferiores al limite de cuantificacion, cuando este Ultimo es superior al

valor que establece la norma para cada sustancia, por lo que para estos no se ha evaluado

el cumplimiento de la NCA.

Tabla 16. Normas de calidad ambiental para sustancias preferentes, segun establece el Real Decreto 817/2015.

NO

o g b~ WD

10

11

12

13
14
15

Nombre de la Sustancia NCA'N[I'lA] (ha/t)

Etilbenceno 30
Tolueno 50
1,1,1-Tricloroetano 100
Xileno (3 isébmeros orto, meta y 30
para)
Terbutilazina 1
Arsénico 50

5 (CaCO3 < 10)

22 (10 <
CaCO03 = 50)
Cobre
40 (50 < mgl/l
CaCO03 < 100)

120 (mgl/l
CaCO3 > 100)

Cromo VI 5
Cromo 50

Selenio 1

30 (CaCO3 <
10)
200 (10 <
CaCO3 < 50)
300 (50 < mg/l
CaCO3 < 100)
500 (mg/l
CaCOs3 > 100)

Zinc

Cianuros totales 40

Fluoruros 1700

Clorobenceno 20

Diclorobenceno (3 isémeros

orto, meta y para) 20

LQ (ug/t)
(2]
0,5

0,5
1

0,5

0,01
0561006
5,006 25,0
056086

106

100,0
056086

1006

100,0
0506080

1006

100,0
056086

1006

100,0

0506100
5,0 6 25,0
0,256 0,3
60506
25,0
165686
100
165686
100
165686
100
165686
100

0,016
10,00

016
100,0

0,5
15

Evaluacion
NCA
si
si
si

si
si

si [3]

si [4]
si [4]
si [4]

si [4]
no se mide
si

si [3]

si [4]
si [4]
si [4]
si [4]
si [3]

si [3]
si

si
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. NCA-MA (ng/l ) | LQ (ng/l ) | Evaluacion
0
N Nombre de la Sustancia 1] 2] NCA
16 Metolacloro 1 0,001 si
DUREZA TOTAL No aplicable 0,1 si [5]

[1]. NCA-MA: Norma de Calidad Ambiental expresada como media anual.

[2]. LQ: Limite de cuantificacion.

[3]. EI LQ varia en funcién del método, por este motivo en algin caso no se puede
evaluar la NCA.

[4]. Categorias segun la dureza del agua. El LQ varia en funcién del método, por este
motivo en algun caso no se puede evaluar la NCA.

[5]. Para realizar el célculo de la NCA de algunos compuestos de los anexos IV y V.

3.3.2. Evaluacién de las normas de calidad ambiental.

No se han detectado sustancias reguladas en el anexo IV del Real Decreto 817/2015, cuyas
concentraciones superen las normas de calidad ambiental referidas a la media anual NCA-
MA), en los puntos en los que se ha podido tomar muestra en 2019. Sin embargo, en la
Tabla 17, aparecen las sustancias cuyos valores analiticos superan las normas de calidad

ambiental expresadas como concentracion méaxima admisible para el mismo periodo.

Tabla 17. Sustancias prioritarias y otros contaminantes que superan las normas de calidad ambiental expresadas
como concentracion maxima admisible, segun se establece en el anexo IV del Real Decreto 817/2015.

Cddigo del N° en

Nombre de la NCA-

r%llljgtsotri?) Anﬁ/xo Fecha de muestreo sustancia Concentracion CMA [1] Unidad
GN00000159 21 09/12/2019 Mercurio y sus 0,39 0,07 ng/l

compuestos
[1]. NCA-CMA: Norma de Calidad Ambiental expresada como concentracién maxima admisible.

Las sustancias preferentes, recogidas en el anexo V del Real Decreto 817/2015, cuyos
valores analiticos, obtenidos en los puntos en los que se ha podido tomar muestra en 2019,
superan las normas de calidad ambiental referidas a la media anual, se recogen en la Tabla
18.

Tabla 18. Sustancias preferentes que superan las normas de calidad ambiental referidas a la media anual
reguladas en el anexo V del Real Decreto 817/2015.

Cdodigo del N° en
punto de Anexo | Nombre de la sustancia
muestreo \Y
GNO00000906 10 Selenio 2,18 1 pg/l
[1]. Calculada segun indica el apartado C.2. del anexo Il del Real Decreto 817/2015.
[2]. NCA-MA: Norma de Calidad Ambiental expresada como media anual.

Concentracion

mediaanval (1) NCAMA[2]  Unidad
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3.3.3. Deteccién de sustancias por encima del limite de cuantificacion,
cumpliendo las normas de calidad ambiental reguladas en el Real
Decreto 817/2015.

Se ha detectado en 2019 presencia de otras sustancias por encima del limite de
cuantificacién del método empleado en cada caso, tanto para las recogidas en el anexo IV
como para las descritas en el anexo V del Real Decreto 817/2015, sin embargo, la
concentracion de las mismas no supera el limite establecido en las normas de calidad
ambiental definidas en dichos anexos. Estas sustancias son las que se presentan en la
Tabla 19, para las sustancias detalladas en el anexo IV y en la Tabla 20 para las sustancias
contenidas en el anexo V.

Tabla 19. Namero de determinaciones por encima del limite de cuantificacion de sustancias reguladas en el
anexo IV del Real Decreto 817/2015, nimero de determinaciones totales realizadas para esas sustancias.

Cadigo del punto Nombre de la sustancia Nf’ d_e determina_\c_ion§§ > N° t(_)tal Qe
de muestreo limite de cuantificacion determinaciones
GNO00000159 Benzo(G,H,l)perileno 2 11
GNO00000159 Beta-HCH 1 11
GNO00000159 Cadmio 3 13
GNO00000159 Delta-HCH 1 11
GNO00000159 Diclorometano 1 11
GNO00000159 Indeno(1,2,3-CD)pireno 2 11
GNO00000159 Niquel 4 13
GNO00000159 Plomo 3 13

Tabla 20. Namero de determinaciones por encima del limite de cuantificacion de sustancias reguladas en el
anexo V del Real Decreto 817/2015, nimero de determinaciones totales realizadas para esas sustancias.

Cédigo del punto . N° de determinaciones > N° total de
de muestreo el d Ja s s limite de cuantificacion determinaciones
GNO00000158 Fluoruros 6 6
GNO00000159 Arsénico 9 13
GNO00000159 Cobre 9 13
GNO00000159 Fluoruros 16 16
GNO00000159 Zinc 6 13
GNO00000797 Fluoruros 9 9
GNO00000904 Fluoruros 5 5
GNO00000906 Cobre 1 1

También se analizan otro tipo de sustancias, principalmente de origen fitosanitario, que no
estan contempladas en las normas de calidad ambiental del Real Decreto 817/2015 y cuya
presencia podria indicar contaminacion o podria contribuir a la inclusién de las mismas como
contaminantes especificos. No obstante, en 2019 no se detectd, para ninguna de esas
sustancias, una concentracion superior al limite de cuantificacion correspondiente al método

de determinacién empleado en cada caso.
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4. RESUMEN Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

Como se indicé en la introduccién de este informe, se han descrito los puntos de muestreo
empleados para realizar el control de la calidad de las aguas en el Parque Nacional de las
Tablas de Daimiel y su entorno, y se ha evaluado el estado de las masas de agua, el grado
de eutrofizacion de las mismas y la presencia de sustancias peligrosas a partir de las

muestras tomadas en dichos puntos en 2019.

2019 ha resultado un afio seco, ya que, de los ocho puntos de muestreo situados en la
masa de agua principal tipo lago, sélo se pudieron muestrear tres de ellos, y de los cinco
puntos de muestreo situados en las masas tipo rio, s6lo se recogieron muestras en dos de
ellos, correspondientes ambos a la misma masa de agua (Rio Guadiana Il), por encontrarse
sin agua el resto. Ademas, excepto en el punto GN0O0000159 situado en la masa tipo lago,

en el resto no se pudieron tomar muestras durante todo el afio.

Se han evaluado los resultados de una serie de parametros indicadores del estado
ecolégico de las masas de agua en funcion de las condiciones de referencia y de los
limites de cambio de clase de estado que el Real Decreto 817/2015 establece para cada

uno de ellos:

o Para la masa de agua tipo lago, el Unico punto de muestreo en donde se recogen
datos biol6gicos es el GN0O0000159. Con estos resultados, el estado ecolégico es
muy bueno atendiendo a los indicadores cobertura de especies exéticas de
macrofitos y cobertura de heldéfitos, es bueno para el indicador cobertura de especies
eutréficas de macrofitos, y es malo para los indicadores IBCAEL, rigueza de
macrofitos, y cobertura de hidréfitos.

Considerando al indicador fisico-quimico pH, el estado ecolbgico es bueno en todas
las muestras recogidas.

e En cuanto a las masas de agua tipo rio, en 2019 no se han podido tomar datos
biolégicos del punto de muestreo GN00000906, Unico punto en el que se toman
datos de este tipo, situado en la masa de agua ES040MSPF000120370 Rio
Guadiana I, por lo que no ha podido realizarse la evaluacién del estado ecoldgico de
esta masa de agua en funcion de los parametros biolégicos.

Atendiendo a los parametros fisico-quimicos, s6lo se han podido evaluar el estado
ecoldgico de la masa de agua mencionada en el parrafo anterior, a través de las
muestras obtenidas de los puntos GNO0000906 y GN00000904. De esta forma, el

estado ecolégico de dicha masa ha resultado muy bueno para los indicadores pH,
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amonio y fosfatos; también muy bueno para el indicador nitratos en todas las
muestras recogidas excepto en una, que resulté bueno; y bueno en todas las

muestras para los indicadores oxigeno disuelto y saturacién de oxigeno disuelto.

En este documento, se ha realizado una evaluacion del grado de eutrofizacion de las
masas de agua, utilizando los valores limite para los pardmetros fosforo total y clorofila a,
establecidos en el estudio Programa cooperativo sobre la eutrofizacion realizado por la
Organizacion para la Cooperacion y el desarrollo econémico (OCDE) en 1981. Como se ha
mencionado, sélo se ha podido realizar la evaluaciéon de la masa principal tipo lago y de la
masa tipo rio Guadiana Il. S6lo se pudo obtener una muestra de clorofila a en la masa de
agua tipo lago, y ninguna en la de tipo rio, por lo que se ha considerado la evaluacién a
partir del fosforo total como mas fiable, resultando la categoria hipertréfico para la masa de
agua tipo lago las Tablas de Daimiel y eutrofico para la masa de agua rio Guadiana |l.

Para comprender en cierta medida el grado de eutrofizaciébn obtenido, se ha tratado de
realizar un balance de nutrientes en las Tablas de Daimiel, considerando las entradas y
salidas de nitrégeno total y de fésforo total que se producen en dicho sistema, sin embargo,
las mencionadas condiciones de sequia sufridas en 2019 no permiten realizar una adecuada
aproximacion a dicho balance de nutrientes, por lo que la eutrofizacion detectada podria
deberse a los aportes de nitrogeno y fésforo acumulados en periodos mas humedos que

serian transportados a través de las masas de agua superficiales.

Se ha realizado un analisis de sustancias peligrosas para determinar el estado quimico
del agua del Parque Nacional de las Tablas de Daimiel y su entorno considerando las
normas de calidad ambiental establecidas en los anexos IV y V del Real Decreto 817/2015

para las sustancias prioritarias y otros contaminantes y las sustancias preferentes:

e En cuanto a las sustancias prioritarias y otros contaminantes, no se ha detectado

concentraciones de ninguna sustancia por encima de las normas de calidad
ambiental referidas a la media anual.
Teniendo en cuenta las normas de calidad ambiental referidas a la concentracién
maxima admisible, sélo se han detectado valores por encima de los limites
establecidos para la sustancia mercurio y sus compuestos en la masa de agua
principal tipo lago Las Tablas de Daimiel.

e Con respecto a las sustancias preferentes, s6lo se ha detectado selenio en la masa

de agua Rio Guadiana Il.
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Y EL RETO DEMOGRAFICO DEL GUADIANA O.A.

A parte de las mencionadas sustancias, se han detectado las siguientes por encima del

limite de cuantificacion, aunque cumpliendo las normas de calidad ambiental:

e Sustancias prioritarias y otros contaminantes: Benzo(G,H,l)perileno, Beta-HCH,
Cadmio, Delta-HCH, Diclorometano, Indeno(1,2,3-CD)pireno, Niquel y Plomo, todas
ellas en la masa de agua tipo lago Las Tablas de Daimiel.

e Sustancias preferentes: en la masa de agua principal tipo lago se ha detectado
presencia de fluoruros, arsénico, cobre y zinc. En la masa de agua Rio Guadiana |l

se ha detectado presencia de fluoruros y cobre.

No se ha detectado presencia de otras sustancias no reguladas en el Real Decreto
817/2015 que podrian indicar indicios de contaminacion, como otras sustancias empleadas
en fitosanitarios.

Sin perjuicio de lo anterior, para recabar informacion sobre la evaluacién del estado de estas
masas de agua durante un periodo de tiempo mas representativo se recomienda consultar
los informes relativos a la evaluacion de estado en lagos y rios durante el afio hidrolégico
2018-2019, ya que la ausencia de lluvias en 2019, y por tanto la escasez de caudales y
volumen de agua en las masas que forma el sistema de las Tablas de Daimiel, ha
provocado una situacion desfavorable en este que afectaria a su estado ecoldgico, lo que ha
impedido ademas que puedan medirse todos los parametros utilizados para evaluar este

altimo.

33 Programa de investigacion en el Parque Nacional de Las Tablas De Daimiel.
Informe anual 2019



