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1. OBJETIVOS DEL PRESENTE DOCUMENTO 

El presente documento tiene por objeto evaluar el estado de las masas de agua 

muestreadas en la parte española de la cuenca Hidrográfica del Guadiana durante el año 

hidrológico 2018-2019 (octubre de 2018 - septiembre de 2019), en la categoría embalse. 

La UTE LABAQUA – DNOTA – CIMERA (en adelante “UTE”), lleva a cabo los trabajos 

contemplados en el Servicio de EXPLOTACIÓN DEL PROGRAMA DE SEGUIMIENTO PARA 

DETERMINAR EL ESTADO DE LAS AGUAS CONTINENTALES Y EL CONTROL DE LAS 

ZONAS PROTEGIDAS, desde el mes de julio de 2018. Además, intervienen, como 

colaboradores, las empresas TYPSA que realiza diferentes partes del contrato en lo referente al 

muestreo y análisis de muestras fisicoquímicas, y la empresa SERBAIKAL que está encargada 

de la evaluación de hidromorfológica. 

Desde la entrada en vigor de este contrato (julio 2018), la totalidad de los controles de los puntos 

de muestreo ha sido ejecutada por las cuatro empresas señaladas. De este modo, la evaluación 

del estado para el año hidrológico 2018-2019, que a continuación se presenta, se realiza con 

datos recabados por la UTE. 

 

2. PROGRAMA DE CONTROL 

Durante el año hidrológico 2018-2019 se llevó a cabo parte de la toma de muestras en los 

puntos de muestreo pertenecientes a la antigua red de control fisicoquímico y biológico de la 

Confederación Hidrográfica del Guadiana (en adelante CHG). Sin embargo, con los trabajos 

desarrollados en los Documentos Iniciales, al comienzo del Tercer Ciclo de Planificación 

Hidrológica, se revisaron las masas de agua existentes y su geometría, lo que dio lugar a que, 

desde la Oficina de Planificación Hidrológica y tras la Revisión de los Programas de Seguimiento 

realizada por la UTE, se definieran nuevas masas de agua y se realizasen algunos cambios en 

las existentes. Es por ello, que para la evaluación del estado que a continuación se presenta, se 

hayan asignado los puntos de muestreo analizados durante el año hidrológico 2018-2019 a la 

red de masas de agua actualizadas, así como a sus puntos de control y estaciones. 

En la Tabla 1 se incluye el listado de masas de agua categoría embalse muestreadas durante el 

año hidrológico 2018-2019 en la CHG, su tipología y cada una los puntos de muestreo asociados 

a las mismas. Para ellos se indican las coordenadas UTM (ETRS89 HUSO 30) de muestreo, así 

como el programa de seguimiento al que pertenecen en la actualidad. 
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Tabla 1. Listado masas de agua y puntos de muestreo categoría embalse, muestreadas durante el año hidrológico 2017-2019 en la CHG 

COD 
ESTACION 

COD 
MASA 

NOMBRE MA NATURALEZA 
TIPOLOGÍA 

MA 
COD 

PMSPCOD 
NOMBRE PMSPCOD 

X_UTM 
PMSPCOD 

Y_UTM 
PMSPCOD 

PROGRAMAS 
ACTIVOS PMSPCOD 

PMSPF EN 
EXPLOTACION 

COMENTARIO 

400085 206490 EMBALSE DE TENTUDÍA Muy modificada E-T04 
GN00000674 TENTUDÍA PRESA 209184 4221949 - NO SOLO FQ 

GN00000069 E.TENTUDÍA-BODONAL DE LA SIERRA. CENTRO DE PRESA 209240 4221981 OP-01, ZP-03_A, OP-02 SI   

400091 4000090 EMBALSE DE QUEJIGO GORDO Muy modificada E-T04 GN00000084 E. QUEJIGO GORDO-ALMADÉN 356928 4303618 VIG-01, ZP-01 SI   

400093 4000030 EMBALSE DE ALÍA Muy modificada E-T01 GN00000088 E. JARIHUELA-ALÍA. CENTRO DE PRESA 305009 4375264 VIG-01, ZP-01 SI   

400094 4000070 
EMBALSE DE GUADALUPE / RUTA DE LOS 
MOLINOS 

Muy modificada E-T01 GN00000089 R. GUADALUPEJO-EMBALSE GUADALUPE 296563 4369408 OP-01 SI SOLO FQ 

400118 4000060 EMBLASE DEL ALMENDRO / LA ESPADA Muy modificada E-T04 GN00000132 E. CASTILLEJOS-VILLANUEVA DE LOS CASTILLEJOS 122622 4164368 VIG-01, ZP-01 SI   

400130 206480 EMBALSE DE LLERENA Muy modificada E-T04 
GN00000771 EMB. DE LLERENA 245425 4244461 - NO SOLO FQ 

GN00000171 E. LLERENA. LLERENA-CENTRO DE PRESA 245370 4244642 OP-01, ZP-03_A SI   

400131 206410 EMBALSE DE NOGALES Muy modificada E-T04 
GN00000773 EMB. DE NOGALES 174559 4274977 - NO SOLO FQ 

GN00000172 E. NOGALES. NOGALES-CENTRO DE PRESA 174423 4274997 OP-01, ZP-03_A, OP-02 SI   

400136 206430 EMBALSE DE LA COLADA Muy modificada E-T04 

GN00000769 EMB. DE LA COLADA 324954 4267735 - NO SOLO FQ 

GN00000805 
RÍO GUADAMATILLAS - CRUCE CTRA. EL VISO-HINOJOSA 
DEL DUQUE 

324364 4262343 - NO SOLO FQ 

GN00000328 RÍO GUADARRAMILLA-E.COLADA-CENTRO PRESA 324862 4267311 OP-01, OP-02 SI   

400137 4000050 BURGUILLOS DEL CERRO / CHARCO DEL TORO Muy modificada E-T04 GN00000329 
ARROYO DE SAN LÁZARO - EMBALSE BURGUILLOS DEL 
CERRO 

185274 4256372 VIG-01, ZP-01 SI SOLO FQ 

400357 206280 EMBALSE DE GASSET Muy modificada E-T10 
GN00000621 GASSET PRESA 418796 4331448 OP-01 SI   

GN00000012 R. BECEA-E. GASSET. CENTRO DE PRESA 418964 4331475 ZP-03_B SI SOLO FQ 

400359 206570 EMBALSE DE TORRE DE ABRAHAM Muy modificada E-T04 
GN00000623 TORRE DE ABRAHAM PRESA 391691 4358424 OP-01 SI   

GN00000017 R. BULLAQUE-E. TORRE ABRAHAM. CENTRO DE PRESA 392271 4358533 ZP-03_A SI SOLO FQ 

400362 206270 EMBALSE DE GARGÁLIGAS Muy modificada E-T04 
GN00000626 GARGÁLIGAS PRESA 296199 4340519 VIG-01, VIG-02 SI   

GN00000096 EMBALSE GARGÁLIGAS. CASAS DE DON PEDRO 296515 4340364 ZP-01 SI SOLO FQ 

400363 206250 EMBALSE DEL CUBILAR Muy modificada E-T04 GN00000627 CUBILAR PRESA 286824 4346099 OP-01, OP-02 SI   

400364 206190 EMBALSE DEL CANCHO DEL FRESNO Muy modificada E-T04 
GN00000090 E. CANCHO DEL FRESNO-CAÑAMERO 294136 4363208 - NO SOLO FQ 

GN00000628 CANCHO DEL FRESNO PRESA 294324 4363224 OP-01, OP-02 SI   

400365 206210 EMBALSE DEL RÍO RUECAS Muy modificada E-T04 
GN00000180 RÍO RUECAS. E. RUECAS. CENTRO DE PRESA 284537 4349760 - NO SOLO FQ 

GN00000629 RUECAS PRESA 284714 4349459 OP-01, OP-02 SI   

400366 206230 EMBALSE DE SIERRA BRAVA Muy modificada E-T04 
GN00000182 

ARROYO PIZARROSO. E. SIERRA BRAVA. CENTRO DE 
PRESA 

271885 4341705 - NO SOLO FQ 

GN00000630 SIERRA BRAVA PRESA 271455 4341635 OP-01 SI   

400368 206320 EMBALSE DE PROSERPINA Muy modificada E-T04 

GN00000184 RÍO ALBUERA. E. PROSERPINA. CENTRO DE PRESA 208345 4318822 - NO SOLO FQ 

GN00000633 PROSERPINA PRESA 208493 4318904 OP-01, OP-02 SI   

GN00000967 EMBALSE ROMANO PROSERPINA MÉRIDA PM1 208582 4319278 ZP-02 SI SOLO FQ 

400370 206260 EMBALSE DE HORNO TEJERO Muy modificada E-T04 
GN00000635 HORNO TEJERO PRESA 203362 4339438 VIG-01, VIG-02 SI   

GN00000106 E. HORNO TEJERO-MANCOMUNIDAD LÁCARA NORTE 203513 4339362 ZP-01 SI SOLO FQ 

400371 206580 EMBALSE DE LOS CANCHALES Muy modificada E-T04 

GN00000636 LOS CANCHALES PRESA 194759 4318793 OP-01, OP-02 SI   

GN00000065 
E. CANCHALES-MANCOMUNIDAD LÁCARA SUR. CENTRO DE 
PRESA 

194859 4318857 ZP-03_B SI SOLO FQ 

400373 206220 EMBALSE DE VILLAR DEL REY Muy modificada E-T05 
GN00000638 VILLAR DEL REY PRESA 165962 4340876 OP-01, OP-02 SI   

GN00000059 E. VILLAR DEL REY-BADAJOZ. CENTRO DE PRESA 165850 4340765 ZP-03_B SI SOLO FQ 

400375 206300 EMBALSE DE PEÑARROYA Muy modificada E-T10 
GN00000640 PEÑARROYA PRESA 499498 4323118 OP-01, VIG-02, OP-02 SI   

GN00000002 R. GUADIANA- E.PEÑARROYA 499456 4323563 ZP-03_B SI SOLO FQ 

400377 206290 EMBALSE DE EL VICARIO Muy modificada E-T11 
GN00000013 R. GUADIANA-E. VICARIO. CENTRO DE PRESA 413722 4323881 - NO SOLO FQ 

GN00000642 EL VICARIO PRESA 413798 4323673 OP-01, OP-02 SI   
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COD 
ESTACION 

COD 
MASA 

NOMBRE MA NATURALEZA 
TIPOLOGÍA 

MA 
COD 

PMSPCOD 
NOMBRE PMSPCOD 

X_UTM 
PMSPCOD 

Y_UTM 
PMSPCOD 

PROGRAMAS 
ACTIVOS PMSPCOD 

PMSPF EN 
EXPLOTACION 

COMENTARIO 

400379 206520 EMBALSE DE CIJARA Muy modificada E-T06 
GN00000021 R. GUADIANA-E. CIJARA. CENTRO DE PRESA 326485 4360117 - NO SOLO FQ 

GN00000644 CIJARA PRESA 326469 4360137 OP-01 SI   

400384 206530 EMBALSE GARCÍA DE SOLA Muy modificada E-T06 

GN00000022 R. GUADIANA-E. GARCÍA DE SOLA. CENTRO DE PRESA 311295 4335144 - NO SOLO FQ 

GN00000649 GARCÍA DE SOLA PRESA 311229 4335208 OP-01 SI   

GN00000969 RÍO GUADIANA. EL ESPOLÓN (PELOCHE) 315703 4340154 ZP-02 SI SOLO FQ 

GN00000970 EMBALSE DE GARCÍA DE SOLA 312183 4335354 ZP-02 SI SOLO FQ 

400388 206540 EMBALSE DE ORELLANA Muy modificada E-T06 

GN00000023 R. GUADIANA- E. ORELLANA. CENTRO DE PRESA 280530 4318129 - NO SOLO FQ 

GN00000097 E. ORELLANA-ORELLANA LA VIEJA 280032 4319237 - NO SOLO FQ 

GN00000653 ORELLANA PRESA 280541 4318384 OP-01 SI   

GN00000968 EMBALSE ORELLANA. ORELLANA LA VIEJA PM1 281108 4319063 ZP-02 SI SOLO FQ 

GN00000978 EMBALSE DE ORELLANA CAMPANARIO 281339 4318400 ZP-02 SI SOLO FQ 

400392 206330 EMBALSE DE MONTIJO Muy modificada E-T06 
GN00000037 R. GUADIANA-E. MONTIJO. CENTRO DE PRESA 202699 4313896 - NO SOLO FQ 

GN00000657 MONTIJO PRESA 202785 4314081 OP-01, OP-02 SI   

400393 206350 EMBALSE DEL PUERTO DE VALLEHERMOSO Muy modificada E-T10 
GN00000658 PUERTO DE VALLEHERMOSO PRESA 485240 4301815 OP-01, OP-02 SI   

GN00000004 R. AZUER-EMBALSE PUERTO DE VALLEHERMOSO 485484 4302180 ZP-03_A SI SOLO FQ 

400394 206400 EMBALSE DE LA CABEZUELA Muy modificada E-T10 
GN00000659 LA CABEZUELA PRESA 475886 4282551 OP-01 SI   

GN00000071 E. LA CABEZUELA-VALDEPEÑAS 475745 4282810 ZP-03_B SI SOLO FQ 

400395 206360 EMBALSE DE LA VEGA DEL JABALÓN Muy modificada E-T11 
GN00000660 VEGA DEL JABALÓN PRESA 431684 4290424 OP-01 SI   

GN00000061 E. VEGA DEL JABALÓN-ALMAGRO. CENTRO DE PRESA 431506 4290702 ZP-03_B SI SOLO FQ 

400396 206550 EMBALSE DE LA SERENA Muy modificada E-T05 

GN00000307 RÍO ZÚJAR. E. LA SERENA. CENTRO DE PRESA 290503 4309515 - NO SOLO FQ 

GN00000661 LA SERENA PRESA 291104 4309004 OP-01 SI   

GN00000098 
E. LA SERENA-TOMA GUADALEMAR.MANCOMUNIDAD DEL 
GUADALEMAR 

308771 4313755 ZP-03_A SI SOLO FQ 

400402 206560 EMBALSE DEL ZÚJAR Muy modificada E-T05 
GN00000667 ZÚJAR PRESA 285346 4310640 OP-01 SI   

GN00000027 R. ZUJAR-E. ZUJAR. CENTRO DE PRESA 285243 4310396 ZP-03_B SI SOLO FQ 

400404 206420 EMBALSE DE LOS MOLINOS Muy modificada E-T05 
GN00000669 LOS MOLINOS PRESA 227789 4269541 OP-01, OP-02 SI   

GN00000066 E. LOS  MOLINOS DE MATACHEL-VILLAFRANCA 227917 4269460 ZP-03_B SI SOLO FQ 

400405 206590 EMBALSE DE ALANGE Muy modificada E-T05 
GN00000670 ALANGE PRESA 215957 4297789 OP-01, OP-02 SI   

GN00000035 R. MATACHEL-E. ALANGE 215148 4298374 ZP-03_B SI SOLO FQ 

400410 206500 EMBALSE DEL CHANZA Muy modificada E-T05 
GN00000675 CHANZA PRESA 100800 4166500 OP-01, VIG-03, VIG-02 SI   

GN00000165 E. CHANZA 101014 4166317 ZP-03_B SI SOLO FQ 

400413 206510 EMBALSE DEL ANDÉVALO Muy modificada E-T04 
GN00000678 ANDÉVALO PRESA 111761 4173130 VIG-01, VIG-02 SI   

GN00000326 RÍO COBICA-MALAGON - E.ANDEVALO 112741 4171863 ZP-03_A SI SOLO FQ 

400416 206200 EMBALSE DE VALDECABALLEROS Muy modificada E-T04 
GN00000092 R. GUADALUPEJO-HERRERA DEL DUQUE 313465 4352515 - NO SOLO FQ 

GN00000681 VALDECABALLEROS PRESA 313451 4349305 OP-01 SI   

400418 206380 EMBALSE DE PIEDRA AGUDA Muy modificada E-T04 
GN00000683 PIEDRA AGUDA PRESA 150130 4289539 OP-01, OP-02 SI   

GN00000068 E. PIEDRA AGUDA-OLIVENZA 150130 4289734 ZP-03_A SI SOLO FQ 

400419 206440 EMBALSE DEL AGUIJÓN Muy modificada E-T04 
GN00000684 EL AGUIJÓN PRESA 158103 4265604 OP-01, OP-02 SI   

GN00000170 E. EL AGUIJÓN. BARCARROTA/JEREZ DE LOS CABALLEROS 157912 4265649 ZP-03_A SI SOLO FQ 

400420 206460 EMBALSE DE VALUENGO Muy modificada E-T05 
GN00000685 VALUENGO PRESA 178491 4245717 OP-01, OP-02 SI   

GN00000149 R. ARDILA-E. VALUENGO. CENTRO DE PRESA 178473 4245724 ZP-03_A SI SOLO FQ 

400421 206240 EMBALSE AZUD DEL RÍO RUECAS Muy modificada E-T04 GN00000686 AZUD DEL RUECAS PRESA 282205 4345705 VIG-01 SI   

400504 206450 EMBALSE DE BROVALES Muy modificada E-T04 GN00000763 EMB. DE BROVALES 177003 4250654 OP-01, OP-02 SI   

400505 206470 EMBALSE DE BUENAS HIERBAS Muy modificada E-T04 GN00000764 EMB. DE BUENAS HIERBAS 376968 4246879 - NO SOLO FQ 
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GN00000333 ARROYO DE BUENAS HIERBAS-E.BUENAS HIERBAS 377146 4246868 VIG-01 SI   

400506 206370 EMBALSE DE CASTILSERAS Muy modificada E-T04 
GN00000179 EMBALSE DE CASTILSERAS 343599 4289352 - NO SOLO FQ 

GN00000765 EMB. DE CASTILSERAS 343523 4289267 OP-01 SI   

400507 4000110 EMBALSE DE CORNALBO Muy modificada E-T04 
GN00000103 E. CORNALBO-ALJUCÉN 223602 4320383 - NO SOLO FQ 

GN00000766 EMB. DE CORNALBO 223644 4320374 OP-01 SI   

400508 206390 EMBALSE DE EL ENTREDICHO Muy modificada E-T10 GN00000767 EMB. DE EL ENTREDICHO 354866 4287912 OP-01 SI   

400513 206620 EMBALSE DE NAVALESPINO Muy modificada E-T04 GN00000772 EMB. DE NAVALESPINO 276559 4256848 OP-01 SI   

400515 206310 EMBALSE DE RETAMA Muy modificada E-T10 GN00000774 EMB. DE RETAMA 372329 4321186 VIG-01 SI   

400516 206630 EMBALSE DE ZAFRA Muy modificada E-T04 

GN00000775 EMB. DE ZAFRA 197843 4259582 OP-01, OP-02 SI   

GN00000330 
RIVERA DEL PLAYON-E.ZAFRA (Ó ALBUERA DEL 
CASTELLAR) 

197884 4259621 ZP-03_B SI SOLO FQ 

400542 206660 EMBALSE DEL VALLE DE LOS MOLINOS Muy modificada E-T04 GN00000072 E. LOS MOLINOS-MALAGÓN 409277 4340905 OP-01 SI   

400544 206720 
EMBALSE DEL HUERTO /  PRESA DEL 
BULLAQUE 

Muy modificada E-T01 GN00000076 R. BULLAQUE-RETUERTA DEL BULLAQUE 376348 4365264 OP-01 SI SOLO FQ 

400563 206340 EMBALSE AZUD DE BADAJOZ Muy modificada E-T06 
GN00000042 R. GUADIANA-BADAJOZ-E.A. PUENTE DE PALMAS 154945 4311312 - NO SOLO FQ 

GN00000782 AZUD DE BADAJOZ - PRESA 151909 4309336 OP-01 SI   

400592 4000240 EMBALSE DE VILLALBA DE LOS BARROS Muy modificada E-T04 GN00000792 EMBALSE DE VILLALBA DE LOS BARROS 194895 4276161 OP-01, OP-02 SI   

400593 4000250 BALSA CAMPOS DEL PARAÍSO/VALDEJUDÍOS Muy modificada E-T10 GN00000793 AZUD DE COLA DEL VALDEJUDÍOS 522390 4424941 VIG-01 SI SOLO FQ 

400609 4000220 EMBALSE DEL ALCOLLARÍN Muy modificada E-T04 GN00000971 EMBALSE DE ALCOLLARÍN - CENTRO DE PRESA 262963 4348022 VIG-01 SI   

400633 20664D EMBALSE DE ALQUEVA (BRAZO LUCEFÉCIT) Muy modificada E-T06 GN00000977 EMBALSE DE ALQUEVA CHELES 126018 4275433 OP-01, ZP-01, VIG-03 SI SOLO FQ 

400639 4000130 EMBALSE DE ZALAMEA Artificial E-T04 GN00001007 EMBALSE DE ZALAMEA en Zalamea de la Serena 265155 4281699 OP-01 SI   

400649 206650 EMBALSE DE ABRILONGO Muy modificada E-T04 GN00001083 EMBALSE DE ABRILONGO en Alburquerque 141915 4337045 OP-01, VIG-03 SI SOLO FQ 

400651 206670 EMBALSE DEL BRILLANTE Muy modificada E-T04 GN00001060 EMBALSE DEL BRILLANTE en Anchuras 342139 4374407 OP-01 SI SOLO FQ 

400653 206690 EMBALSE DE VALDELASCUEVAS / RODEO Muy modificada E-T04 GN00001062 
EMBALSE DE VALDELASCUEVAS / RODEO en Puebla de Don 
Rodrigo 

357646 4324580 OP-01 SI SOLO FQ 

400655 206710 EMBALSE DE CUMBRES DE SAN BARTOLOME Muy modificada E-T02 GN00001064 
EMBALSE DE CUMBRES DE SAN BARTOLOME en Cumbres de 
San Bartolomé 

170319,3362 4220059,081 OP-01 SI SOLO FQ 

400658 206740 EMBALSE DE ENCINASOLA Muy modificada E-T04 GN00001067 EMBALSE DE ENCINASOLA en Encinasola 160674,2351 4230031,951 OP-01 SI SOLO FQ 

400659 206750 
EMBALSE DE FUENLABRADA DE LOS MONTES / 
PRETURA DEL MOLINO 

Muy modificada E-T04 GN00001068 
EMBALSE DE FUENLABRADA DE LOS MONTES / PRETURA 
DEL MOLINO en Fuenlabrada de los Montes 

333837 4328115 OP-01 SI SOLO FQ 

400661 206770 EMBALSE DE ARDILA / LAS CULEBRAS Muy modificada E-T04 GN00001070 
EMBALSE DE ARDILA / LAS CULEBRAS en Valencia del 
Ventoso 

193548,7933 4239736,468 OP-01 SI SOLO FQ 

400662 206780 EMBALSE DE JAIME OZORES Muy modificada E-T04 GN00001071 EMBALSE DE JAIME OZORES en Feria 189771,078 4263503,188 OP-01 SI SOLO FQ 

400667 4000730 EMBALSE DEL SILLO Muy modificada E-T02 GN00001015 EMBALSE DEL SILLO en Higuera la Real 174431,3436 4222801,731 OP-01 SI   

400668 4000770 EMBALSE DE LA GARZA Muy modificada E-T04 GN00001014 EMBALSE DE LA GARZA en óliva de Mérida 235802,5062 4290546,299 OP-01 SI   

400671 4000260 
EMBALSE DE RUBIALES / VALLE DE 
MATAMOROS 

Muy modificada E-T04 GN00000979 EMBALSE DE RUBIALES 168636 4256991 OP-01 SI   

400677 4000230 EMBALSE DEL BURDALO Muy modificada E-T04 GN00001009 EMBALSE DEL BURDALO en Escurial 242616 4341963 OP-01 SI   

400678 4000140 EMBALSE DEL RIO II Muy modificada E-T04 GN00001008 EMBALSE DEL RIO II en Peraleda del Zaucejo 272407 4257749 OP-01 SI   

400679 4000120 EMBALSE DE LA JARILLA Muy modificada E-T10 GN00001006 EMBALSE DE LA JARILLA en Montiel 482715 4287170 OP-01 SI   

400680 4000100 BALSA DE RIEGO CASAS DE HITO Artificial E-T04 GN00001005 BALSA DE RIEGO CASAS DE HITO en Navalvillar de Pela 275331 4341092 VIG-01 SI   

400681 206820 EMBALSE DEL RISCO Muy modificada E-T04 
GN00000130 E. PUEBLA DE GUZMAN-PUEBLA DE GUZMAN 121102 4167947 ZP-01 SI SOLO FQ 

GN00001075 EMBALSE DEL RISCO en Puebla de Guzmán 121083,4215 4167936,907 OP-01 SI SOLO FQ 

400683 4000020 EMBALSE DE ALBUERA DE FERIA Muy modificada E-T04 GN00001004 EMBALSE DE ALBUERA DE FERIA en Feria 188504,7994 4270767,72 OP-01 SI   
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Figura 1. Masas de agua categoría embalse y puntos de muestreo evaluados en el año hidrológico 2018-2019. Clasificación por tipologías 
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Figura 2. Masas de agua categoría embalse y puntos de muestreo evaluados en el año hidrológico 2018-2019. Clasificación por programas de 
control (OP-01, VIG-01) 
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2.1. ANÁLISIS REALIZADOS POR MASA DE AGUA  

Se han considerado, para la evaluación del estado, los puntos de muestreo seleccionados para 

el control de las MA en cada programa de control, tras realizar la Revisión de los Programas de 

Seguimiento. En algunos casos, los datos de estos puntos no eran suficientes para el cálculo del 

estado químico, por lo que se han usado los datos del resto de puntos de muestreo de esa MA, 

realizando el promedio. 

Además, los puntos de control de zonas protegidas no han sido considerados en la evaluación 

del estado de las masas de agua. 

Se muestra a continuación, gráficamente, el número de muestreos llevados a cabo por masa de 

agua categoría embalse, durante el año hidrológico 2018-2019, agrupados por tipología (7 

tipologías en total). 

¶ E-T01: Monomíctico, silíceo de zonas húmedas, con temperatura media anual menor de 

15°C, pertenecientes a ríos de cabecera y tramos altos. 

¶ E-T02: Monomíctico, silíceo de zonas húmedas, con temperatura media anual mayor de 15 

°C, pertenecientes a ríos de cabecera y tramos altos. 

¶ E-T04: Monomíctico, silíceo de zonas húmedas, pertenecientes a ríos de cabecera y 

tramos altos 

¶ E-T05: Monomíctico, silíceo de zonas no húmedas, pertenecientes a ríos de la red 

principal. 

¶ E-T06: Monomíctico, silíceo de zonas no húmedas, pertenecientes a tramos bajos de los 

ejes principales. 

¶ E-T10: Monomíctico, calcáreo de zonas no húmedas, pertenecientes a ríos de cabecera y 

tramos altos. 

¶ E-T11: Monomíctico, calcáreo de zonas no húmedas, pertenecientes a ríos de la red 

principal. 
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Figura 3. Análisis por masa de agua. Tipologías E-T01 y E-T02 

 

 

Figura 4. Análisis por masa de agua. Tipología E-T04 
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Figura 5. Análisis por masa de agua. Tipologías E-T05 y E-T06 

 

 

Figura 6. Análisis por masa de agua. Tipologías E-T10 y E-T11 

 

Como se observa en las figuras anteriores, la evaluación de estado en algunas MA se ha 

realizado con los resultados obtenidos en un bajo número de muestreos (de 2 a 4 muestreos), 

por lo que esas valoraciones presentan un nivel de confianza medio o bajo. 
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3. ESTADO QUÍMICO. AÑO HIDROLÓGICO 2018-2019 

La evaluación del estado químico de las masas de agua se realiza conforme a lo recogido en el 

Título III - Capítulo II “Evaluación del estado químico” del R.D. 817/2015, en concreto, según los 

valores umbral indicados en su anexo IV “Normas de calidad ambiental para las sustancias 

prioritarias y otros contaminantes”. En dicho anexo se incluyen las denominadas sustancias 

prioritarias, peligrosas prioritarias y los denominados como otros contaminantes y, en su 

apartado A, se especifican los umbrales para la media anual (NCA-MA) y para las 

concentraciones máximas admisibles (NCA-CMA) en aguas superficiales continentales. 

La aplicación de estas NCA se realiza según el apartado B del anexo IV de dicho real decreto, lo 

que permite evaluar las mediciones obtenidas para las distintas sustancias evaluadas en la CHG 

durante año hidrológico 2018-2019: 

1. Una masa de agua superficial cumple la NCA-MA cuando la media aritmética de las 

concentraciones medidas distintas veces durante el año, en cada punto de control 

representativo de la masa de agua, no excede de la norma 

2. Se considera que una masa de agua superficial cumple las NCA-CMA cuando la 

concentración medida en cualquier punto de control representativo de la masa de agua 

no supera la norma. 

Por otro lado, toda evaluación del estado debe ir acompañada de una valoración del nivel de 

confianza para cada una de las masas de agua estudiadas. En consecuencia y de acuerdo con 

la Dirección de los Trabajos, todos estos procedimientos han sido utilizados en la evaluación del 

estado químico del año hidrológico 2018/2019. 

 

3.1. RESULTADOS ANÓMALOS  

En anexo I se identifican los resultados que por diversos motivos se consideran anómalos, así 

como las causas que justifican su no consideración en la evaluación de estado. 
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3.2. CÁLCULO DE VALORES A NUALES MEDIOS 

Debido a que los resultados físico–químicos quedan influidos por las limitaciones de los métodos 

de análisis de laboratorio, en aquellos casos en los que una sustancia no sea detectada, se debe 

expresar como “inferior al límite de cuantificación” (<LC). 

Por tanto, a la hora de calcular los valores medios anuales de cada contaminante y compararlos 

con las correspondientes NCA-MA establecidas en el RD 817/2015 se presentan los siguientes 

supuestos, que se ilustran a través de sus correspondientes ejemplos: 

a) Todos los resultados están por encima del LC (detecciones). Se realizará una media 

aritmética de acuerdo a la siguiente fórmula: (K1 + K2 + Kn) / n 

b) El LC del parámetro está por debajo de la NCA-MA y hay algún dato distinto a <LC. 

La MA se calculará siguiendo el procedimiento establecido: El LC se divide entre dos y se 

hace la media con el resto de valores distintos de <LC. 

c) El LC del parámetro está por debajo de la NCA-MA y hay algún dato distinto a <LC. 

La MA se calculará siguiendo el procedimiento antes descrito: El LC se divide entre dos y 

se hace la media con el resto de valores distintos de <LC. Si este valor MA resultante es 

inferior al mayor LC de la serie, la MA será igual al LC, o al mayor LC, en caso de que 

sean diferentes. 

d) El LC del parámetro está por debajo de la NCA-MA y todos los datos son <LC. La 

MA será igual al LC (en caso de que todos los LC sean iguales, según anexo III, apartado 

C.2b del RD 817/2015) o el mayor LC de la serie, (en caso de que los LC no sean 

iguales). 

e) El LC del parámetro está por encima de la NCA-MA y todos los datos son <LC: no 

se puede valorar el cumplimiento de la NCA-MA. 

f) El LC del parámetro está por encima de la NCA-MA, hay un dato distinto de <LC y la 

sustancia tiene valor de NCA-CMA: no se puede valorar el cumplimiento de la NCA-

MA. 

g) El LC del parámetro está por encima de la NCA-MA, hay un dato distinto de <LC y la 

sustancia NO tiene valor de NCA-CMA: utilizando el criterio de prudencia de la DMA, 

se propone el empleo de la NCA-MA. 
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Tabla 2. Tabla esquema de los distintos supuestos en el cálculo de valores promedio anual 

SUPUESTO LC 
DATOS 

CÁLCULO RESULTADO NCA-CMA EVALUACIÓN 

<LC >LC 

a 

<NCA-MA No Si Promedio Promedio - SEGÚN NCA-MA 

(K1 + K2 + Kn) / 3 

b 

<NCA-MA Si Si Promedio con LC/2 Promedio - SEGÚN NCA-MA 

Cloroalcanos, NCA-MA= 0,4 µg/L. Si tenemos los siguientes casos: <0,1; <0,2; 2,1; el resultado final sería: (0,1/2 + 
0,2/2 +2,1)/3 = 0,75 µg/L 

c 

<NCA-MA Si Si Promedio con LC/2 Promedio - <LC 

Cloroalcanos, NCA-MA= 0,4 µg/L. Si tenemos los siguientes casos: <0,1; <0,2; 0,21; el resultado final sería: (0,1/2 + 
0,2/2 +0,21)/3 = 0,12 µg/L. MA = <0,2. 

d 

<NCA-MA Si No - <LC más alto - <LC más alto 

Cloroalcanos, NCA-MA= 0,4 µg/L. Si tenemos los siguientes casos: <0,1; <0,2; <0,3, el resultado final sería: <0,3 

e 

>NCA-MA Si No - <LC más alto - No Valorar 

Antraceno, NCA-MA= 0,1 µg/L. Si tenemos los siguientes casos: <0,2; <0,2; <0,4, el resultado final sería: No 
Valorable (NV). 

f 

>NCA-MA Si Si Promedio con LC/2 Valores únicos SI Según NCA-CMA 

Antraceno, NCA-MA= 0,1 µg/L. Si tenemos los siguientes casos: <0,2; <0,2; 0,4, el resultado final sería: No 
Valorable (NV). En este caso se podría realizar la valoración con la NCA-CMA. 

g 

>NCA-MA Si Si Promedio con LC/2 Promedio NO Según NCA-MA 

Tetracloruro de carbono, NCA-MA= 12 µg/L. Si tenemos los siguientes casos: <15; <15; 18, el resultado final sería: 
(15/2 + 15/2 + 18)/3 = 10,67 µg/L y alcanzaría el buen estado químico. 

*LC= Límite de cuantificación 

 

 

3.3. EVALUACIÓN DE ESTADO  QUÍMICO 

Se muestra a continuación (Tabla 3) el estado químico de las masas de agua categoría embalse 

evaluadas. Se ha diferenciado entre aquellas en las que se no se alcanza el buen estado y las 

que sí, dependiendo de si se ha producido, o no, superación de las normas de calidad ambiental 

para la media anual (NCA MA) o para la concentración máxima admisible (NCA CMA) 
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Tabla 3. Estado químico de las masas de agua categoría embalse 

COD 
ESTACION  

COD_MA NOMBRE MA CATEGORIA NATURALEZA TIPOLOGÍA 
PROGRAMAS 

ACTIVOS 

NC ANEXO 
IV POR 
MASA 

ESTADO QUÍMICO FINAL 
INCUMPLE ANEXO IV 

RD 817/2015 

400364 206190 EMBALSE DEL CANCHO DEL FRESNO EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01, OP-02 MEDIO BUENO   

400416 206200 EMBALSE DE VALDECABALLEROS EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01 ALTO BUENO   

400365 206210 EMBALSE DEL RÍO RUECAS EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01, OP-02 MEDIO BUENO   

400373 206220 EMBALSE DE VILLAR DEL REY EMBALSE Muy modificada E-T05 OP-01, ZP-03_B, OP-02 MEDIO BUENO   

400366 206230 EMBALSE DE SIERRA BRAVA EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   

400421 206240 EMBALSE AZUD DEL RÍO RUECAS EMBALSE Muy modificada E-T04 VIG-01 MEDIO BUENO   

400370 206260 EMBALSE DE HORNO TEJERO EMBALSE Muy modificada E-T04 VIG-01, VIG-02, ZP-01 MEDIO BUENO   

400362 206270 EMBALSE DE GARGÁLIGAS EMBALSE Muy modificada E-T04 VIG-01, VIG-02, ZP-01 MEDIO BUENO   

400357 206280 EMBALSE DE GASSET EMBALSE Muy modificada E-T10 OP-01, ZP-03_B MEDIO BUENO   

400377 206290 EMBALSE DE EL VICARIO EMBALSE Muy modificada E-T11 OP-01, OP-02 MEDIO BUENO   

400375 206300 EMBALSE DE PEÑARROYA EMBALSE Muy modificada E-T10 
OP-01, VIG-02, ZP-

03_B, OP-02 
MEDIO BUENO   

400515 206310 EMBALSE DE RETAMA EMBALSE Muy modificada E-T10 VIG-01 MEDIO BUENO   

400368 206320 EMBALSE DE PROSERPINA EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01, ZP-02, OP-02 MEDIO BUENO   

400392 206330 EMBALSE DE MONTIJO EMBALSE Muy modificada E-T06 OP-01, OP-02 MEDIO BUENO   

400563 206340 EMBALSE AZUD DE BADAJOZ EMBALSE Muy modificada E-T06 OP-01 MEDIO BUENO   

400393 206350 
EMBALSE DEL PUERTO DE 

VALLEHERMOSO 
EMBALSE Muy modificada E-T10 OP-01, ZP-03_A, OP-02 MEDIO BUENO   

400395 206360 EMBALSE DE LA VEGA DEL JABALÓN EMBALSE Muy modificada E-T11 OP-01, ZP-03_B MEDIO BUENO   

400506 206370 EMBALSE DE CASTILSERAS EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   

400418 206380 EMBALSE DE PIEDRA AGUDA EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01, ZP-03_A, OP-02 MEDIO BUENO   

400508 206390 EMBALSE DE EL ENTREDICHO EMBALSE Muy modificada E-T10 OP-01 MEDIO 
NO ALCANZA EL BUEN 

ESTADO 
NIQUEL (MA Y CMA) 

400394 206400 EMBALSE DE LA CABEZUELA EMBALSE Muy modificada E-T10 OP-01, ZP-03_B MEDIO BUENO   

400131 206410 EMBALSE DE NOGALES EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01, ZP-03_A, OP-02 MEDIO BUENO   

400404 206420 EMBALSE DE LOS MOLINOS EMBALSE Muy modificada E-T05 OP-01, ZP-03_B, OP-02 MEDIO BUENO   
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COD 
ESTACION  

COD_MA NOMBRE MA CATEGORIA NATURALEZA TIPOLOGÍA 
PROGRAMAS 

ACTIVOS 

NC ANEXO 
IV POR 
MASA 

ESTADO QUÍMICO FINAL 
INCUMPLE ANEXO IV 

RD 817/2015 

400136 206430 EMBALSE DE LA COLADA EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01, OP-02 MEDIO BUENO   

400419 206440 EMBALSE DEL AGUIJÓN EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01, ZP-03_A, OP-02 MEDIO BUENO   

400420 206460 EMBALSE DE VALUENGO EMBALSE Muy modificada E-T05 OP-01, ZP-03_A, OP-02 MEDIO BUENO   

400505 206470 EMBALSE DE BUENAS HIERBAS EMBALSE Muy modificada E-T04 VIG-01 MEDIO BUENO   

400130 206480 EMBALSE DE LLERENA EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01, ZP-03_A MEDIO BUENO   

400085 206490 EMBALSE DE TENTUDÍA EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01, ZP-03_A, OP-02 MEDIO BUENO   

400410 206500 EMBALSE DEL CHANZA EMBALSE Muy modificada E-T05 
OP-01, VIG-02, VIG-03, 

ZP-03_B 
MEDIO BUENO   

400413 206510 EMBALSE DEL ANDÉVALO EMBALSE Muy modificada E-T04 
VIG-01, VIG-02, ZP-

03_A 
MEDIO BUENO   

400379 206520 EMBALSE DE CIJARA EMBALSE Muy modificada E-T06 OP-01 MEDIO BUENO   

400384 206530 EMBALSE GARCÍA DE SOLA EMBALSE Muy modificada E-T06 OP-01, ZP-02 MEDIO BUENO   

400388 206540 EMBALSE DE ORELLANA EMBALSE Muy modificada E-T06 OP-01, ZP-02 MEDIO BUENO   

400396 206550 EMBALSE DE LA SERENA EMBALSE Muy modificada E-T05 OP-01, ZP-03_A MEDIO BUENO   

400402 206560 EMBALSE DEL ZÚJAR EMBALSE Muy modificada E-T05 OP-01, ZP-03_B MEDIO BUENO   

400359 206570 EMBALSE DE TORRE DE ABRAHAM EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01, ZP-03_A MEDIO BUENO   

400371 206580 EMBALSE DE LOS CANCHALES EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01, ZP-03_B, OP-02 MEDIO BUENO   

400405 206590 EMBALSE DE ALANGE EMBALSE Muy modificada E-T05 OP-01, ZP-03_B, OP-02 MEDIO BUENO   

400513 206620 EMBALSE DE NAVALESPINO EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   

400516 206630 EMBALSE DE ZAFRA EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01, ZP-03_B, OP-02 MEDIO BUENO   

400649 206650 EMBALSE DE ABRILONGO EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01, VIG-03 ALTO BUENO   

400542 206660 EMBALSE DEL VALLE DE LOS MOLINOS EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   

400651 206670 EMBALSE DEL BRILLANTE EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   

400653 206690 
EMBALSE DE VALDELASCUEVAS / 

RODEO 
EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   

400655 206710 
EMBALSE DE CUMBRES DE SAN 

BARTOLOME 
EMBALSE Muy modificada E-T02 OP-01 MEDIO 

NO ALCANZA EL BUEN 
ESTADO 

FLUORANTENO (MA) 

400544 206720 
EMBALSE DEL HUERTO /  PRESA DEL 

BULLAQUE 
EMBALSE Muy modificada E-T01 OP-01 MEDIO BUENO   
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COD 
ESTACION  

COD_MA NOMBRE MA CATEGORIA NATURALEZA TIPOLOGÍA 
PROGRAMAS 

ACTIVOS 

NC ANEXO 
IV POR 
MASA 

ESTADO QUÍMICO FINAL 
INCUMPLE ANEXO IV 

RD 817/2015 

400658 206740 EMBALSE DE ENCINASOLA EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   

400659 206750 
EMBALSE DE FUENLABRADA DE LOS 

MONTES / PRETURA DEL MOLINO 
EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   

400661 206770 EMBALSE DE ARDILA / LAS CULEBRAS EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   

400681 206820 EMBALSE DEL RISCO EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01, ZP-01 MEDIO BUENO   

400683 4000020 EMBALSE DE ALBUERA DE FERIA EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   

400093 4000030 EMBALSE DE ALÍA EMBALSE Muy modificada E-T01 VIG-01, ZP-01 MEDIO BUENO   

400137 4000050 
BURGUILLOS DEL CERRO / CHARCO 

DEL TORO 
EMBALSE Muy modificada E-T04 VIG-01, ZP-01 MEDIO BUENO   

400118 4000060 EMBALSE DEL ALMENDRO / LA ESPADA EMBALSE Muy modificada E-T04 VIG-01, ZP-01 MEDIO 
NO ALCANZA EL BUEN 

ESTADO 
PLOMO (MA) 

400094 4000070 
EMBALSE DE GUADALUPE / RUTA DE 

LOS MOLINOS 
EMBALSE Muy modificada E-T01 OP-01 MEDIO BUENO   

400091 4000090 EMBALSE DE QUEJIGO GORDO EMBALSE Muy modificada E-T04 VIG-01, ZP-01 MEDIO BUENO   

400680 4000100 BALSA DE RIEGO CASAS DE HITO EMBALSE Artificial E-T04 VIG-01 MEDIO BUENO   

400507 4000110 EMBALSE DE CORNALBO EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   

400679 4000120 EMBALSE DE LA JARILLA EMBALSE Muy modificada E-T10 OP-01 MEDIO BUENO   

400639 4000130 EMBALSE DE ZALAMEA EMBALSE Artificial E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   

400678 4000140 EMBALSE DEL RIO II EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   

400609 4000220 EMBALSE DEL ALCOLLARÍN EMBALSE Muy modificada E-T04 VIG-01 MEDIO BUENO   

400677 4000230 EMBALSE DEL BURDALO EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   

400592 4000240 EMBALSE DE VILLALBA DE LOS BARROS EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01, OP-02 MEDIO BUENO   

400593 4000250 
BALSA CAMPOS DEL 

PARAÍSO/VALDEJUDÍOS 
EMBALSE Muy modificada E-T10 VIG-01 MEDIO BUENO   

400671 4000260 
EMBALSE DE RUBIALES / VALLE DE 

MATAMOROS 
EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   

400667 4000730 EMBALSE DEL SILLO EMBALSE Muy modificada E-T02 OP-01 MEDIO BUENO   

400668 4000770 EMBALSE DE LA GARZA EMBALSE Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   
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La Figura 7 muestra, a modo de histograma apilado, el porcentaje del estado químico de las 

masas categoría embalse, según tipologías. 

 

Figura 7. Gráfico con porcentajes de estado químico por tipología (Embalses) 

 

Se aprecia una pequeña heterogeneidad del estado químico en las distintas tipologías de masa 

embalse evaluadas durante el año hidrológico 2018-2019: 

¶ En las tipologías E-T01, E-T05, E-T06 y E-T11 el 100% de las MA muestreadas (17) se 

encuentran en Buen estado químico.  

¶ Sólo 3 MA pertenecientes a las tipologías E-T02, E-T04 y E-T10 No Alcanzan el Buen 

Estado. El resto de MA pertenecientes a estas tipologías se encontraron en un Estado 

químico Bueno. 

¶ En total, más del 95% de las masas de agua categoría embalse analizadas se 

encontraron en Buen estado. 

 

Por otro lado, considerando los programas de seguimiento a los que pertenecen las masas de 

agua categoría embalse de la CHG en el actual Plan de Explotación (Tabla 1), se indican el 

número de masas evaluadas pertenecientes a cada programa (Tabla 4) así como el porcentaje 

de valoraciones de estado (Figura 8). 
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Tabla 4. Recuento de masas de agua según sus programas de control activos  

CATEGORIA PROGRAMAS ACTIVOS Nº MASAS 
PROGRAMAS 
AGRUPADOS 

Nº MASAS PROGR. 
AGRUPADOS 

EMBALSE 

OP-01 25 

OP-01 56 

OP-01, OP-02 6 

OP-01, VIG-02, VIG-03, ZP-03_B 1 

OP-01, VIG-02, ZP-03_B, OP-02 1 

OP-01, VIG-03 1 

OP-01, ZP-01 1 

OP-01, ZP-02 2 

OP-01, ZP-02, OP-02 1 

OP-01, ZP-03_A 3 

OP-01, ZP-03_A, OP-02 6 

OP-01, ZP-03_B 4 

OP-01, ZP-03_B, OP-02 5 

VIG-01 6 

VIG-01 13 
VIG-01, VIG-02, ZP-01 2 

VIG-01, VIG-02, ZP-03_A 1 

VIG-01, ZP-01 4 

 

 

Figura 8. Porcentaje de valoraciones de estado químico según programa de control agrupado 
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Se observa cómo: 

¶ De forma general, las masas de agua categoría embalse del programa operativo se 

encuentran en Buen Estado químico, ya que tan solo dos MA No han Alcanzado el Buen 

Estado. Esto estaría indicando que las presiones a las que puedan estar sometidas la 

gran mayoría de las masas pertenecientes al programa operativo no generan 

incumplimientos de los parámetros incluidos en el Anexo IV del RD 817/2015. 

¶ Sería necesario revisar las causas que han provocado que haya 1 masa de agua VIG-01 

que No alcanza el Buen Estado (ES040MSPF004000060, Embalse del Almendro/La 

Espada). En caso de verse necesario, se propone su paso al programa OP-01, programa 

que se declara en MA que poseen “riesgo comprobado de no cumplir los objetivos medio 

ambientales por la presencia de presiones e impactos que afectan a su estado químico”. 

Esta MA, aunque no parece tener, en su pequeña cuenca vertiente, presiones que 

expliquen este incumplimiento en plomo (Tabla 3), sí presenta otras MA cercanas en las 

que aparece ocupación del suelo por actividad minera que podría causar los 

incumplimientos por metales pesados detectados. 
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Figura 9. Estado químico en las masas de agua categoría embalse en el año hidrológico 2018-2019 
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3.4. INCUMPLIMIENTOS DEL ESTADO QUÍMICO 

En este apartado se desarrollan los resultados obtenidos de los incumplimientos indicados en el 

apartado “3. ESTADO QUÍMICO”. Se muestran los incumplimientos según tipologías, según 

masas de agua, así como las mediciones concretas (promedios y máximos) detectadas que han 

incumplido las NCA. 

3.4.1. PARÁMETROS CAUSANTES DE INCUMPLIMIENTOS POR TIPOLOGÍAS 

Se detallan, a continuación, los parámetros que han sido causantes de incumplimientos en cada 

una de las tipologías estudiadas, por lo que son clasificadas como Masas de Agua que No 

Alcanzan el Buen Estado. 

En total 3 sustancias incumplieron las NCA contempladas en el Anexo IV del RD 817/2015 en 3 

tipologías diferentes (Figura 10). Estas sustancias fueron: 

¶ FLUORANTENO 

¶ NIQUEL 

¶ PLOMO 

 

Figura 10. Sustancias y número de masas con incumplimientos del Anexo IV del RD 817/2015 
en categoría embalses 
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3.4.2. PARÁMETROS CAUSANTES DE INCUMPLIMIENTOS POR MASAS DE AGUA 

Tabla 5. Sustancias que incumplen las NCA (Anexo IV - RD 817/2015) en las masas de agua categoría 
embalse analizadas durante el periodo hidrológico 2018 -2019. 

CODIGO MASA NOMBRE MASA TIPOLOGÍA SUST. INCUMPLE 
BATERÍA 

ANALÍTICA 

206390 EMBALSE DE EL ENTREDICHO E-T10 NIQUEL METALES 

206710 EMBALSE DE CUMBRES DE SAN BARTOLOME E-T02 FLUORANTENO HAPs 

4000060 EMBLASE DEL ALMENDRO / LA ESPADA E-T04 PLOMO METALES 

 

 

Figura 11. Masas de agua en las que se detectan incumplimientos del Anexo IV del RD 
817/2015 en categoría embalses. 
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3.4.3. MEDICIONES CAUSANTES DE INCUMPLIMIENTOS EN EL ESTADO QUÍMICO 

A continuación, se muestran las mediciones concretas que han supuesto las superaciones de las 

NCA señaladas en el Anexo IV del RD 817/2015.  

Tabla 6. Valores promedio anuales en embalses de las sustancias que han incumplido las NCA-MA del RD 
817/2015 (Anexo IV) en las masas de agua de la CHG (no alcanzan el Buen estado químico) durante el 

año hidrológico 2018-2019. Todas las mediciones se expresan en μg/l. Sombreado rojo: valores que 
superan las NCA. 

COD MASA NOMBRE MA TIPOLOGÍA PARAMETRO BATERIA NCA-MA MEDIA NCA-CMA 
VALOR 

MAS 
POSITIVO 

206390 EMBALSE DE EL ENTREDICHO E-T10 NIQUEL 
METALE

S 
4 7,217 34 40 

206710 
EMBALSE DE CUMBRES DE SAN 

BARTOLOME 
E-T02 FLUORANTENO HAPs 0,0063 0,0072 0,12 0,0186 

4000060 
EMBLASE DEL ALMENDRO / LA 

ESPADA 
E-T04 PLOMO 

METALE
S 

1,2 1,333 14 2,2 
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3.5. RELACIÓN ENTRE USOS DEL TERRENO E INCUMPLIMIENTOS DEL ESTADO  

QUÍMICO 

Con la intención de dilucidar el origen de los parámetros detectados en las masas de agua con 

niveles por encima de las NCA señaladas en el RD 817/2015, se han determinado los usos del 

suelo existentes en las MA que No Alcanzan el Buen Estado químico. 

Este proceso se ha realizado en QGis, a partir de las capas disponibles en la web de la CHG 

(Red hidrográfica, Masas de Agua, Subcuencas Fluviales), así como la correspondiente a los 

usos de suelo (CORINE Land Cover). En primer lugar, a todas las masas de agua de la cuenca 

les han sido asignados los usos de suelo presentes en la subcuenca fluvial a la que pertenecen. 

Y, seguidamente, todos los usos de suelo definidos en CORINE se han relacionado con las 

baterías de análisis indicadas en el Plan de Explotación, en base al potencial de contaminantes 

capaz de ser generado por cada uso (Tabla 7). De este modo, se ha podido obtener la influencia 

de las diferentes baterías de análisis sobre cada masa de agua (Tabla 8). 

Tabla 7. Relación entre Baterías de Análisis y Usos de Suelo definidos en CORINE. Sólo se muestran los 
Usos del terreno relacionados con las Baterías de análisis definidas en el Plan de Explotación 

CLASE USO DE SUELO CODE_12 BATERÍA RELACIONADA 

SUPERFICIES 
ARTIFICIALES 

Tejido urbano continuo 111 

INDUSTRIALES, HAPS, 
INORGANICOS, POCO 

FRECUENTES* 

Tejido urbano discontinuo 112 

Zonas industriales o comerciales 121 

Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados 122 

Aeropuertos 124 

Zonas de extracción minera 131 

METALES Escombreras y vertederos 132 

Zonas en construcción 133 

Zonas verdes urbanas 141 

PLAGUICIDAS 
ZONAS AGRÍCOLAS 

Tierras de labor en secano 211 

Terrenos regados permanentemente 212 

Arrozales 213 

Viñedos 221 

Frutales 222 

Olivares 223 

Praderas 231 

Cultivos anuales asociados con cultivos 
permanentes 

241 

Mosaico de cultivos 242 

Terrenos principalmente agrícolas, pero con 
importantes espacios de vegetación natural 

243 

Sistemas agroforestales 244 

ZONAS 
FORESTALES CON 

VEGETACIÓN 
NATURAL Y 
ESPACIOS 
ABIERTOS 

Zonas quemadas 334 HAPs 

*Las superficies de terreno destinadas a las baterías Industriales, HAPs, Inorgánicos y Poco frecuentes fueron 

agrupadas, por aunar actividades con capacidad de generar este tipo de sustancias de forma conjunta. 
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Tabla 8. Porcentaje de uso del suelo, relacionado con las baterías analísticas descritas en la Tabla 7, en 
las MA que No Alcanzan el Buen Estado Químico. Se indican qué parámetros han incumplido las NCA 

(RD 817/2015) en cada caso. Los parámetros y porcentajes de uso se colorean en base a la batería 
asociada. El mercurio, cuyo origen en la demarcación es desconocido, no se asocia a ninguna batería. 

Para las 2 MA cuya evaluación de EQ fue obtenida de años previos (2016/2017 o anteriores). 

COD 
ESTACION 

COD 
MA 

NOMBRE MA CATEGORIA NATURALEZA INCUMPLIMIENTO 

% USOS DEL SUELO AGRUPADO POR 
BATERÍA ASOCIADA 

INDUSTRIALES, 
HAPS, 

INORGANICOS, 
POCO 

FRECUENTES 

METALES PLAGUICIDAS 

400508 206390 
EMBALSE DE EL 
ENTREDICHO 

EMBALSE 
Muy 
modificada 

NIQUEL 0 0 59,1 

400655 206710 
EMBALSE DE 
CUMBRES DE SAN 
BARTOLOME 

EMBALSE 
Muy 
modificada 

FLUORANTENO 0,91 0 80,3 

400118 4000060 
EMBLASE DEL 
ALMENDRO / LA 
ESPADA 

EMBALSE 
Muy 
modificada 

PLOMO 0 0 15 

400633 20664D 
EMBALSE DE 
ALQUEVA (BRAZO 
LUCEFÉCIT) 

EMBALSE 
Muy 
modificada 

Evaluación de EQ 
obtenida de 
2016/2017 

0,001 0 1,5 

400648 20664E 
EMBALSE DE 
ALQUEVA (RIVERA 
DE MURES) 

EMBALSE 
Muy 
modificada 

Evaluación de EQ 
obtenida de 
2016/2017 

0,29 0 19,2 

 

Hay que mencionar que el uso del suelo agrícola es mucho más frecuente que el uso industrial o 

el minero, por lo que las comparaciones realizadas no se pueden establecer en términos 

directos, sino teniendo en cuenta el rango de ocupación que cada uso tiene en la cuenca. 

Analizando la información aportada en la Tabla 8: 

¶ La masa ES040MSPF000206710 (Embalse de Cumbres de San Bartolomé) ha mostrado 

incumplimiento por Fluoranteno, una sustancia asociada a la actividad industrial. Esta MA 

posee un uso industrial, aunque en un porcentaje bajo (Tabla 8), lo que mostraría cierta 

relación. 

¶ El porcentaje de uso de suelo dedicado a la minería en la cuenca del Guadiana 

oscila en rangos del 0 al 1,6 %. Esto indica que la ocupación relativa podría llegar a ser 

muy representativa aun siendo muy bajo el porcentaje de ocupación destinado a la 

minería. En el caso de las dos MA categoría Embalse que han mostrado incumplimientos 

químicos relacionados con los metales, su ocupación del terreno asociada a la minería ha 

sido nula, sin embargo, estas masas se encuentran muy cercanas a otras cuencas en las 

que existe un importante uso minero, como se ha mencionado anteriormente. Por un 

lado, la MA 206390 (EMBALSE DE EL ENTREDICHO) en las inmediaciones de la región 

minera de Almadén, y por otro, la MA 4000060 (EMBLASE DEL ALMENDRO / LA 

ESPADA) en la región minera del Andévalo. 

Estas relaciones deberán ser investigadas en el futuro con más casos, para que se pueden 

aplicar test estadísticos que permitan comprobar esta relación que ahora se insinúa. 
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4. ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO. AÑO HIDROLÓGICO 2018-2019 

4.1. RED DE CONTROL DEL POTENCIAL ECOLÓGICO  EN EMBALSES  

La red de control del Potencial Ecológico en embalses de la cuenca Hidrográfica del Guadiana 

del año hidrológico 2018 - 2019 incluye 59 puntos de control pertenecientes a diferentes 

programas. Los trabajos se han extendido a 5 de las 7 provincias que conforman la demarcación 

(Badajoz, Cáceres, Ciudad Real, Córdoba y Huelva).  

En la Tabla 9 se incluye el listado masas de agua categoría embalse, muestreadas durante el 

año hidrológico 2018-2019 en la CHG. Se incluyen, además, los puntos de muestreo asociados 

a las mismas, así como la tipología de cada una de las masas y sus coordenadas UTM (ETRS89 

HUSO 30). 

La ejecución de los trabajos de campo se realizó en 2 campañas. La primera, durante la primera 

mitad del periodo estival en el mes de julio. La segunda, en la segunda mitad del periodo estival 

durante el mes de septiembre.  

De acuerdo con el Plan Hidrológico de la Confederación del Guadiana (PHC, 2015-2021) todas 

las masas de agua categoría embalse muestreadas se pueden encuadrar en las siguientes 

tipologías: 

¶ E-T01: Monomíctico, silíceo de zonas húmedas, con temperatura media anual menor de 

15°C, pertenecientes a ríos de cabecera y tramos altos. 

¶ E-T02: Monomíctico, silíceo de zonas húmedas, con temperatura media anual mayor de 15 

°C, pertenecientes a ríos de cabecera y tramos altos. 

¶ E-T04: Monomíctico, silíceo de zonas húmedas, pertenecientes a ríos de cabecera y 

tramos altos 

¶ E-T05: Monomíctico, silíceo de zonas no húmedas, pertenecientes a ríos de la red 

principal. 

¶ E-T06: Monomíctico, silíceo de zonas no húmedas, pertenecientes a tramos bajos de los 

ejes principales. 

¶ E-T10: Monomíctico, calcáreo de zonas no húmedas, pertenecientes a ríos de cabecera y 

tramos altos. 

¶ E-T11: Monomíctico, calcáreo de zonas no húmedas, pertenecientes a ríos de la red 
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Tabla 9. Listado masas de agua categoría embalse, muestreadas durante el año hidrológico 2018-2019 en la cuenca Hidrográfica del Guadiana 

COD_MA NOMBRE MA COD_PUNTO NOMBRE_PUNTO X_UTM Y_UTM 
TIPOLOGÍA 

MA 
CAMPAÑA 1 CAMPAÑA 2 

ES040MSPF000206490 EMBALSE DE TENTUDIA GN00000069 
E.TENTUDÍA-BODONAL DE LA SIERRA. 

CENTRO DE PRESA 
209240 4221981 E-T04 09/07/2019 18/09/2019 

ES040MSPF000206660 EMBALSE DEL VALLE DE LOS MOLINOS GN00000072 E. LOS MOLINOS-MALAGÓN 242616 4341963 E-T04 19/07/2019 20/09/2019 

ES040MSPF004000090 EMBALSE DE QUEJIGO GORDO GN00000084 E. QUEJIGO GORDO-ALMADÉN 356928 4303618 E-T04 10/07/2019 16/09/2019 

ES040MSPF004000030 EMBALSE DE ALIA GN00000088 E. JARIHUELA-ALÍA. CENTRO DE PRESA 305009 4375264 E-T01 18/07/2019 06/09/2019 

ES040MSPF004000060 EMBALSE DEL ALMENDRO / LA ESPADA GN00000132 
E. CASTILLEJOS-VILLANUEVA DE LOS 

CASTILLEJOS 
122622 4164368 E-T04 SECO 23/09/2019 

ES040MSPF000206480 EMBALSE DE LLERENA GN00000171 E. LLERENA. LLERENA-CENTRO DE PRESA 245370 4244642 E-T05 10/07/2019 03/09/2019 

ES040MSPF000206410 EMBALSE DE NOGALES GN00000172 
E. NOGALES. NOGALES-CENTRO DE 

PRESA 
174423 4274997 E-T04 10/07/2019 02/09/2019 

ES040MSPF000206430 EMBALSE DE LA COLADA GN00000328 
RÍO GUADARRAMILLA-E.COLADA-CENTRO 

PRESA 
324862 4267311 E-T04 10/07/2019 10/09/2019 

ES040MSPF000206470 EMBALSE DE BUENAS HIERBAS GN00000333 
ARROYO DE BUENAS HIERBAS-E.BUENAS 

HIERBAS 
377146 4246868 E-T04 09/07/2019 09/09/2019 

ES040MSPF000206280 EMBALSE DE GASSET GN00000621 GASSET PRESA 418796 4331448 E-T11 19/07/2019 20/09/2019 

ES040MSPF000206570 EMBALSE DE TORRE DE ABRAHAM GN00000623 TORRE DE ABRAHAM PRESA 391691 4358424 E-T04 25/07/2019 20/09/2019 

ES040MSPF000206270 EMBALSE DE GARGALIGAS GN00000626 GARGÁLIGAS PRESA 296199 4340519 E-T04 17/07/2019 18/09/2019 

ES040MSPF000206250 EMBALSE DEL CUBILAR GN00000627 CUBILAR PRESA 242616 4341963 E-T04 15/07/2019 18/09/2019 

ES040MSPF000206190 EMBALSE DEL CANCHO DEL FRESNO GN00000628 CANCHO DEL FRESNO PRESA 294324 4363224 E-T04 18/07/2019 06/09/2019 

ES040MSPF000206210 EMBALSE DEL RIO RUECAS GN00000629 RUECAS PRESA 284714 4349459 E-T04 15/07/2019 17/09/2019 

ES040MSPF000206230 EMBALSE DE SIERRA BRAVA GN00000630 SIERRA BRAVA PRESA 271455 4341635 E-T04 18/07/2019 17/09/2019 

ES040MSPF000206320 EMBALSE DE PROSERPINA GN00000633 PROSERPINA PRESA 208493 4318904 E-T04 11/07/2019 05/09/2019 

ES040MSPF000206260 EMBALSE DE HORNO TEJERO GN00000635 HORNO TEJERO PRESA 203362 4339438 E-T04 11/07/2019 03/09/2019 

ES040MSPF000206580 EMBALSE DE LOS CANCHALES GN00000636 LOS CANCHALES PRESA 194759 4318793 E-T04 11/07/2019 04/09/2019 

ES040MSPF000206220 EMBALSE DE VILLAR DEL REY GN00000638 VILLAR DEL REY PRESA 165962 4340876 E-T05 11/07/2019 03/09/2019 

ES040MSPF000206300 EMBALSE DE PEÑARROYA GN00000640 PEÑARROYA PRESA 499498 4323118 E-T10 09/07/2019 13/09/2019 

ES040MSPF000206290 EMBALSE DE EL VICARIO GN00000642 EL VICARIO PRESA 413798 4323673 E-T11 19/07/2019 20/09/2019 

ES040MSPF000206520 EMBALSE DE CIJARA GN00000644 CIJARA PRESA 326469 4360137 E-T06 18/07/2019 18/09/2019 

ES040MSPF000206530 EMBALSE DE GARCIA DE SOLA GN00000649 GARCÍA DE SOLA PRESA 311229 4335208 E-T06 17/07/2019 19/09/2019 

ES040MSPF000206540 EMBALSE DE ORELLANA GN00000653 ORELLANA PRESA 280541 4318384 E-T06 16/07/2019 17/09/2019 

ES040MSPF000206330 EMBALSE DE MONTIJO GN00000657 MONTIJO PRESA 242616 4341963 E-T06 12/07/2019 04/09/2019 

ES040MSPF000206350 
EMBALSE DEL PUERTO DE 

VALLEHERMOSO 
GN00000658 PUERTO DE VALLEHERMOSO PRESA 485240 4301815 E-T10 09/07/2019 05/09/2019 

ES040MSPF000206400 EMBALSE DE LA CABEZUELA GN00000659 LA CABEZUELA PRESA 475886 4282551 E-T10 09/07/2019 04/09/2019 

ES040MSPF000206360 EMBALSE DE LA VEGA DEL JABALON GN00000660 VEGA DEL JABALÓN PRESA 431684 4290424 E-T11 09/07/2019 04/09/2019 

ES040MSPF000206550 EMBALSE DE LA SERENA GN00000661 LA SERENA PRESA 291104 4309004 E-T05 16/07/2019 16/09/2019 
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COD_MA NOMBRE MA COD_PUNTO NOMBRE_PUNTO X_UTM Y_UTM 
TIPOLOGÍA 

MA 
CAMPAÑA 1 CAMPAÑA 2 

ES040MSPF000206560 EMBALSE DEL ZUJAR GN00000667 ZÚJAR PRESA 285346 4310640 E-T05 16/07/2019 16/09/2019 

ES040MSPF000206420 EMBALSE DE LOS MOLINOS GN00000669 LOS MOLINOS PRESA 227789 4269541 E-T05 10/07/2019 03/09/2019 

ES040MSPF000206590 EMBALSE DE ALANGE GN00000670 ALANGE PRESA 215957 4297789 E-T05 10/07/2019 04/09/2019 

ES040MSPF000206500 EMBALSE DEL CHANZA GN00000675 CHANZA PRESA 100800 4166500 E-T05 08/07/2019 23/09/2019 

ES040MSPF000206510 EMBALSE DEL ANDEVALO GN00000678 ANDÉVALO PRESA 111761 4173130 E-T04 08/07/2019 
Muestra 

defectuosa 

ES040MSPF000206200 EMBALSE DE VALDECABALLEROS GN00000681 VALDECABALLEROS PRESA 242616 4341963 E-T04 17/07/2019 19/09/2019 

ES040MSPF000206380 EMBALSE DE PIEDRA AGUDA GN00000683 PIEDRA AGUDA PRESA 150130 4289539 E-T04 09/07/2019 03/09/2019 

ES040MSPF000206440 EMBALSE DEL AGUIJON GN00000684 EL AGUIJÓN PRESA 158103 4265604 E-T04 09/07/2019 02/09/2019 

ES040MSPF000206460 EMBALSE DE VALUENGO GN00000685 VALUENGO PRESA 178491 4245717 E-T05 09/07/2019 19/09/2019 

ES040MSPF000206240 EMBALSE AZUD DEL RÍO RUECAS GN00000686 AZUD DEL RUECAS PRESA 242616 4341963 E-T04 15/07/2019 17/09/2019 

ES040MSPF000206450 EMBALSE DE BROVALES GN00000763 EMB. DE BROVALES 242616 4341963 E-T04 09/07/2019 19/09/2019 

ES040MSPF000206370 EMBALSE DE CASTILSERAS GN00000765 EMB. DE CASTILSERAS 242616 4341963 E-T04 10/07/2019 09/09/2019 

ES040MSPF004000110 EMBALSE DE CORNALBO GN00000766 EMB. DE CORNALBO 223644 4320374 E-T04 12/07/2019 05/09/2019 

ES040MSPF000206390 EMBALSE DE EL ENTREDICHO GN00000767 EMB. DE EL ENTREDICHO 242616 4341963 E-T10 10/07/2019 17/09/2019 

ES040MSPF000206620 EMBALSE DE NAVALESPINO GN00000772 EMB. DE NAVALESPINO 242616 4341963 E-T04 10/07/2019 03/09/2019 

ES040MSPF000206310 EMBALSE DE RETAMA GN00000774 EMB. DE RETAMA 242616 4341963 E-T10 25/07/2019 19/09/2019 

ES040MSPF000206630 EMBALSE DE ZAFRA GN00000775 EMB. DE ZAFRA 197843 4259582 E-T04 10/07/2019 19/09/2019 

ES040MSPF000206340 EMBALSE AZUD DE BADAJOZ GN00000782 AZUD DE BADAJOZ - PRESA 151909 4309336 E-T06 09/07/2019 03/09/2019 

ES040MSPF004000240 
EMBALSE DE VILLALBA DE LOS 

BARROS 
GN00000792 EMBALSE DE VILLALBA DE LOS BARROS 194895 4276161 E-T04 10/07/2019 18/09/2019 

ES040MSPF004000220 EMBALSE DEL ALCOLLARIN GN00000971 
EMBALSE DE ALCOLLARÍN - CENTRO DE 

PRESA 
262963 4348022 E-T04 12/07/2019 06/09/2019 

ES040MSPF004000260 
EMBALSE DE RUBIALES / VALLE DE 

MATAMOROS 
GN00000979 EMBALSE DE RUBIALES 242616 4341963 E-T04 09/07/2019 19/09/2019 

ES040MSPF004000020 EMBALSE DE ALBUERA DE FERIA GN00001004 EMBALSE DE ALBUERA DE FERIA en Feria 242616 4341963 E-T04 10/07/2019 02/09/2019 

ES040MSPF004000100 BALSA DE RIEGO CASAS DE HITO GN00001005 
BALSA DE RIEGO CASAS DE HITO en 

Navalvillar de Pela 
242616 4341963 E-T04 17/07/2019 18/09/2019 

ES040MSPF004000120 EMBALSE DE LA JARILLA GN00001006 EMBALSE DE LA JARILLA en Montiel 242616 4341963 E-T10 09/07/2019 04/09/2019 

ES040MSPF004000130 EMBALSE DE ZALAMEA GN00001007 
EMBALSE DE ZALAMEA en Zalamea de la 

Serena 
265155 4281699 E-T04 10/07/2019 03/09/2019 

ES040MSPF004000140 EMBALSE DEL RIO II GN00001008 
EMBALSE DEL RIO II en Peraleda del 

Zaucejo 
242616 4341963 E-T04 10/07/2019 03/09/2019 

ES040MSPF004000230 EMBALSE DEL BURDALO GN00001009 EMBALSE DEL BURDALO en Escurial 242616 4341963 E-T04 16/07/2019 05/09/2019 

ES040MSPF004000770 EMBALSE DE LA GARZA GN00001014 EMBALSE DE LA GARZA en óliva de Mérida 242616 4341963 E-T04 12/07/2019 04/09/2019 

ES040MSPF004000730 EMBALSE DEL SILLO GN00001015 EMBALSE DEL SILLO en Higuera la Real 242616 4341963 E-T02 09/07/2019 20/09/2019 
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4.1.1. PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO Y CONTROL 

Los programas de seguimiento de las masas de agua incluyen un conjunto de actividades 

encaminadas a obtener una visión general coherente y completa del estado y calidad de las 

aguas. Dentro de cada programa se establecen puntos de control, entendidas como el conjunto 

de puntos de muestreo utilizados para la evaluación del estado de la masa de agua, siendo un 

punto de muestreo el lugar geográfico de toma de muestra (RD 817/2015). 

Los programas de seguimiento del estado de las aguas superficiales, según establece el RD 

817/2015, son los que se indican a continuación: 

¶ Programa de control de vigilancia: tiene por objeto obtener una visión general y completa 

del estado de las masas de agua. Está integrado por: 

o Subprograma de seguimiento del estado general de las aguas: permite realizar la 

evaluación del estado general de las aguas superficiales y de los cambios o 

tendencias que experimentan estas masas de agua a largo plazo como 

consecuencia de la actividad antropogénica muy extendida. 

o Subprograma de referencia: permite evaluar las tendencias a largo plazo en el 

estado de las masas de agua debidas a cambios en las condiciones naturales, así 

como establecer condiciones de referencia (CR) para cada tipo de masa de agua. 

¶ Programa de control operativo: tiene por objeto determinar el estado de las masas de 

agua en riesgo de no cumplir los objetivos medioambientales, así como evaluar los 

cambios que se produzcan en el estado de dichas masas como resultado de los 

programas de medidas. 

¶ Programa de control de investigación: este control permitirá definir el programa de 

medidas requerido para cumplir los objetivos medioambientales y, en su caso, de 

medidas específicas para remediar los efectos de una contaminación accidental. 

¶ Control adicional de las masas de agua del Registro de zonas protegidas de la 

demarcación. 

En la Tabla 10 se incluyen, para cada tipo de programa de control (vigilancia y operativo), un 

esquema sobre las frecuencias de muestreo exigidas en el alcance del Servicio para cada 

elemento de calidad. 
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Tabla 10. Frecuencias de muestreo para los programas de control de vigilancia y operativo para embalses 

ELEMENTOS DE CALIDAD INDICADOR FRECUENCIA 

BIOLÓGICOS 
Composición, abundancia y biomasa de 

fitoplancton 

IGA 

2 m/año 

% Cianobacterias 

Clorofila a 

Biovolumen total 

QUÍMICOS Y 

FISICOQUÍMICOS 

GENERALES 

Transparencia Disco de Secchi 4m/año 

Condiciones térmicas Temperatura 4m/año 

Oxigenación 
Oxígeno disuelto y Tasa de 

sauración 
4m/año 

Salinidad Conductividad 4m/año 

Estado de acidificación pH 4m/año 

Estado de nutrientes 

Amonio 

4m/año 

Nitratos 

Fosfatos 

Fósforo total 

COMPUESTOS 

Contaminantes vertidos en cantidades significativas 4m/año 

Sustancias prioritarias vertidas 12m/año 

m: muestreo 

Programa de control de vigilancia: periodicidad TRIENAL 

Programa de control operativo: periodicidad ANUAL 

 

4.1.2. INCIDENCIAS CAMPAÑA DE MUESTREO 

Embalse del Almendro (GN00000132). Se encontraba seco durante la campaña de julio y no 

se pudieron tomar muestras para su análisis biológico ni fisicoquímico. 

Embalse del Andévalo (GN00000678). Imposibilidad de realizar el muestreo durante la 

campaña de septiembre debido a la existencia de acciones de desembalse en el período de 

muestreo, con lo que sólo se utilizan los datos obtenidos durante la campaña realizada en julio. 
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4.2. PROCEDIMIENTO DE TOMA DE MUESTRAS Y METODOLOGÍA ANALÍTICA  

Para el estudio de los indicadores biológicos utilizados para establecer el potencial ecológico de 

las masas de agua y el estado trófico, se han tomado como referencia los protocolos de 

muestreo y laboratorio desarrollados por el Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto 

Demográfico, anteriormente MAPAMA. 

4.2.1. INDICADORES BIOLÓGICOS 

Para el cálculo del potencial ecológico en masas de agua categoría embalse, se utilizan 

indicadores biológicos basados en el elemento fitoplancton: 

I. Biovolumen fitoplanctónico total 

II. Concentración de Clorofila a 

III. Cálculo del porcentaje de cianobacterias 

IV. Cálculo del IGA 

 

4.2.1.1. FITOPLANCTON 

APLICABILIDAD 

El fitoplancton es un indicador ampliamente utilizado para evaluar la calidad del agua debido a 

su sensibilidad a cambios en los factores medioambientales (contaminación térmica y orgánica, 

cambios en la mineralización del agua, eutrofización, etc.) y a su gran diversidad. Dentro del 

fitoplancton se encuentra una amplia comunidad de microorganismos, la mayoría fotosintéticos y 

que contienen pigmentos clorofílicos (microalgas, cianobacterias, flagelados y otros grupos) que 

vive suspendida en la masa de agua. 

 

SELECCIÓN Y DELIMITACIÓN DEL PUNTO DE MUESTREO 

El punto de muestreo se ubicó a una distancia prudencial del muro de presa y aguas arriba de la 

ataguía. Además, se puso especial atención en localizar el punto de muestreo en la vertical de la 

parte más profunda de la masa de agua, evitando así las muestras litorales. La recogida de 

muestras para los análisis fisicoquímicos se realizó en el mismo punto en el que se tomaron las 

muestras para la determinación de fitoplancton. 



 

 

 

 

39                                                              Evaluación de estado en embalses. Año hidrológico 2018 – 2019 

El número y tipo de muestras a recoger dependió de las características morfométricas de la 

masa de agua (profundidad máxima) y de la existencia de estratificación térmica (termoclina) 

(Tabla 11). 

Tabla 11. Número y tipo de muestra según la profundidad máxima y la existencia de estratificación en 
masas de agua categoría embalse 

EMBALSE 
PROGRAMA DE 
SEGUIMIENTO 

Nº 
MUESTRAS 

TIPO MUESTRAS 

Profundidad máx ≤ 3 m 

OPERATIVO 

VIGILANCIA 

REFERENCIA 

1 Integrada, desde la superficie hasta unos 20-30 cm del fondo 

Profundidad máx > 3 m 

No estratificado 
1 

Integrada desde la superficie hasta la profundidad 
correspondiente a 2,5 DS. Cuando la profundidad del lago o 
embalse sea inferior a 2,5 DS se tomará una muestra integrada 
de toda la columna de agua desde la superficie hasta unos 20-30 
cm del fondo 

Profundidad máx > 3 m 

Estratificado 
1 

Integrada desde la superficie hasta la profundidad 
correspondiente a 2,5 DS. Cuando la profundidad del lago o 
embalse sea inferior a 2,5 DS se tomará una muestra integrada 
de toda la columna de agua desde la superficie hasta unos 20-30 
cm del fondo 

 

FRECUENCIA Y ÉPOCA DE MUESTREO 

Se realizarán dos muestreos al año a lo largo del periodo de posible estratificación estival, el 

primero aproximadamente en la primera mitad del periodo estival, en torno al mes de julio; y el 

segundo en la segunda mitad del periodo estival, en el mes de septiembre.  

Estas fechas de muestreo serán también aplicables, para los embalses con estas características 

hidromorfológicas, en el caso de que la masa de agua no se estratifique. 

 

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO 

Se tomó una muestra integrada desde la superficie hasta la profundidad correspondiente a 2,5 

veces la profundidad de visión del Disco de Secchi (DS). Esta operación es necesaria para 

valorar la profundidad de la zona fótica, profundidad a la que penetra la luz del sol, y varía en 

función de la turbidez del agua.  

La obtención de muestras integradas se realizó indistintamente de dos formas (Figura 12): 

- Con una botella hidrográfica para la composición de muestras integradas a partir de 

muestras discretas. Las submuestras tomadas mediante esta metodología deben cubrir 

de manera equidistante la columna de agua muestreada dependiendo del espesor de la 

capa fótica. Los sucesivos e iguales volúmenes de agua recogidos a cada una de las 

profundidades se depositan en un recipiente de mezcla y se homogenizan de manera 



 

 

 

 

40                                                              Evaluación de estado en embalses. Año hidrológico 2018 – 2019 

suave. Esto da lugar a la muestra integrada de la que luego se toma la alícuota mediante 

un recipiente dispensador. 

- Con un tubo flexible de silicona de longitud adecuada para la masa de agua. Se deja 

descender despacio el extremo lastrado del tubo hasta la profundidad definida (2,5 × 

PDS) prestando atención a que la caída de este sea vertical. El volumen de agua 

recogido con el tubo se deposita en un recipiente de mezcla para dar lugar a la muestra 

integrada de la que posteriormente se toma la alícuota mediante un recipiente 

dispensador. 

Las submuestras tomadas cubrieron de manera equidistante la columna de agua muestreada, 

dependiendo del espesor de la capa fótica: 

- Zona fótica (2,5*DS) < 10 m: la equidistancia no fue mayor de 1 metro. 

- Zona fótica (2,5*DS) ≥ 10 m: la equidistancia no fue mayor de 2 metros. 

De forma paralela, se realizó un muestreo cualitativo de fitoplancton con red, utilizando una 

manga de plancton de 20 μm de luz de malla. 

 

CONSERVACIÓN Y ALMACENAMIENTO 

En el caso de las muestras recogidas para la identificación y recuento de fitoplancton, se fijó in 

situ con una solución ácida o alcalina de Lugol, en función del pH del embalse en cuestión. Para 

ello se añadió entre 0,5 y 1 ml de lugol por cada 100 ml de muestra hasta obtener un color miel. 

Los envases se conservaron en neveras rígidas portátiles preservadas de la luz y fuentes de 

calor hasta su llegada al laboratorio, donde se guardan en oscuridad hasta su posterior análisis 

(Figura 13).  

 

Figura 12. Toma de muestra integrada de agua mediante botella hidrográfica (izquierda) o tubo de 
silicona (derecha) 
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En el caso del análisis de clorofila-a, las muestras se mantuvieron refrigeradas desde el 

momento de la toma de muestra hasta su recepción en el laboratorio, no superándose en ningún 

caso un plazo de tiempo superior a 24 horas. 

 

Figura 13. Conservación y transporte de muestras 

 

PRETRATAMIENTO DE LAS MUESTRAS E IDENTIFICACIÓN DE FITOPLANCTON 

Pretratamiento y limpieza: previamente al proceso de análisis, tanto las muestras como el 

material a emplear se sometieron a un periodo de aclimatación de 12 horas a temperatura 

ambiente, con el fin de evitar las posibles corrientes de convección (creadas por diferencias de 

temperatura entre muestras y equipos o reactivos) y favoreciendo así la distribución al azar del 

fitoplancton en la muestra. 

Homogeneización: seguidamente se homogeneizaron las muestras mediante resuspensión y 

separación de las partículas, vertiéndose posteriormente una alícuota en las cubetas de 

sedimentación donde permanecerá 1 o 2 días, según la altura de la columna (el tiempo de 

sedimentación recomendado es de 3 horas por centímetro de la columna de sedimentación para 

las muestras fijadas con lugol) en un lugar sin luz solar directa, a temperatura ambiente 

constante y evitando cualquier vibración. 

 

INDICADORES Y CÁLCULO DE MÉTRICAS 

Las identificaciones taxonómicas de fitoplancton se realizaron a nivel de especie o en caso de 

dificultades o incertidumbres a menor resolución (generalmente género). Se utilizó el Tesauro 

Taxonómico de TAXAGUA (MAGRAMA, 2013) como referencia para nombrar a los taxones 
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encontrados. El conteo se realizó mediante un recuento por campos. Para esta estrategia de 

análisis con el microscopio se cuentan campos al azar hasta completar un total de al menos 400 

células algales habiendo contado entre 50 y 100 campos. El cálculo final de concentración de 

fitoplancton se expresa en número de células por unidad de volumen de muestra.  

Los indicadores relativos al fitoplancton necesarios para evaluar el potencial ecológico en 

embalses son los siguientes:  

a) Biovolumen fitoplanctónico total (BIOVOL). Para facilitar el cálculo de biovolúmenes y 

asegurar la calidad de la información generada se han estandarizado biovolúmenes 

medios para algunas especies de fitoplancton. Como norma general, para calcular el 

biovolumen se utilizará de forma preferente la información asociada a TAXAGUA 

(MAGRAMA, 2013). Para conocer el biovolumen por ml de cada especie en la muestra 

(expresado en mm3/l) se multiplicará el biovolumen (estándar o calculado para cada 

especie) por el número de células/ml obtenido en el recuento. En el caso de los 

filamentos en los que no se pueden diferenciar las células se multiplicará el área de la 

sección del filamento por la longitud de filamentos obtenida en el recuento.  

b) Concentración de clorofila a (Ca). La clorofila es el pigmento foto receptor responsable 

de la primera etapa de la fotosíntesis y, por lo tanto, la molécula responsable de la 

formación inicial de materia orgánica en los ecosistemas. Por ello, esta es una medida 

indirecta de la producción primaria fitoplanctónica, así como de la biomasa del 

fitoplancton. Su determinación es un instrumento de control de los procesos de 

eutrofización en ecosistemas lénticos. La concentración anual de clorofila a (mg/m3) será 

la media de los valores de este parámetro obtenidos de las muestras recogidas en los 

dos muestreos anuales.  

c) Porcentaje de cianobacterias (%CIANO). El porcentaje de cianobacterias de cada 

muestra se ha calculado en función del biovolumen total de las cianobacterias menos las 

Chroococcales (pero incluyendo los géneros Microcystis y Woronichinia) según la 

siguiente fórmula:  

 

Donde: 

Abreviatura Significado Grupo taxonómico 

BIOVOLcian Biovolumen de cianobacterias Cyanobacteria 

 ( )[ ]
_totalBiovolumen

BIOVLBIOVLBIOVLBIOVL
%

wormicchrcian +--
=CIANO
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BIOVOLchr Biovolumen de Chroococcales Chroococcales 

BIOVOLmic Biovolumen de Microcystis Microcystis 

BIOVOLwor Biovolumen de Woronichinia Woronichinia 

Biovolumen_total Biovolumen total de fitoplancton  

 

Índice de Grupos Algales (IGA). El cálculo este índice se basa en el porcentaje de biovolumen 

de cada grupo algal (expresado como la suma de los biovolúmenes de cada taxón perteneciente 

al grupo indicado) sobre el biovolumen total en una muestra teniendo en cuenta si éstos son 

coloniales o no. El cálculo se realizó aplicando la siguiente fórmula:  

 

Donde: 

Abreviatura Grupo taxonómico 

Cr Criptófitos 

Cc Crisofíceas coloniales 

Dc Diatomeas coloniales 

Chc Clorococales coloniales 

Vc Volvocales coloniales 

Cia Cianobacterias 

D Dinoflagelados 

Cnc Crisofíceas no coloniales 

Chnc Clorococales no coloniales 

Dnc Diatomeas no coloniales 

 

En consonancia con el protocolo de muestreo de fitoplancton, los resultados obtenidos del 

análisis en laboratorio del fitoplancton consistirán en dos analíticas correspondientes a los dos 

muestreos realizados en el período estival. Por tanto, es necesario integrar los resultados de 

cálculo de las métricas en cada muestra para dar un valor anual (media aritmética). 

 ( )[ ]
( )[ ]DncChncCncD

CiaVcChcDcCcCr
IGA

++++

++++++
=

21

4321,01
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4.2.2. INDICADORES FISICOQUÍMICOS 

Tal y como se indica en el apartado anterior, la recogida de muestras para los análisis 

fisicoquímicos se realizó en el mismo punto de muestreo en el que se tomaron las muestras para 

la determinación de fitoplancton.  

La evaluación del potencial ecológico de los embalses se complementa con la evaluación de los 

siguientes parámetros fisicoquímicos:  

- Fisicoquímica general en la columna de agua: transparencia, condiciones térmicas, 

oxigenación, salinidad, acidificación y nutrientes 

- Contaminantes específicos 

Todos los puntos de control biológico tienen asociado un punto de control fisicoquímico. El 

resultado final a evaluar resulta de promediar los datos obtenidos en las redes de control 

fisicoquímico. Tal y como indica el RD 817/2015 “en los casos en los que la serie de datos 

incluye un valor por debajo del límite de cuantificación el valor medio se calcula utilizando la 

fórmula LQ/2, siendo LQ el límite de cuantificación”. 

En los casos en los que todos los valores de la serie evaluada estaban por debajo del límite de 

cuantificación se ha considerado el resultado “inferior al límite de cuantificación” 

Por un lado, se realizó un perfil vertical de los parámetros fisicoquímicos en la columna de agua. 

Se empleó una sonda multiparamétrica que mide simultáneamente temperatura, pH, 

conductividad y oxígeno disuelto. Los perfiles de temperatura determinan la existencia o no de 

estratificación en el embalse (termoclina). 

Por otro lado, se analizó la concentración de los nutrientes en la zona fótica. El fósforo total es 

generalmente el elemento limitante de la producción primaria en la mayoría y el aumento en su 

concentración suele favorecer procesos de eutrofización en los embalses. 

La transparencia del agua, calculada mediante el Disco de Secchi (DS), es uno de los 

indicadores más significativos, fiables y ampliamente utilizados (por su sencillez) para el estudio 

de la calidad de lagos y embalses (Figura 14). 



 

 

 

 

45                                                              Evaluación de estado en embalses. Año hidrológico 2018 – 2019 

 

Figura 14. Uso del Disco de Secchi para medir la transparencia del agua y 
calcular la profundidad de la zona fótica 

 

4.3. PROCEDIMIENTOS PARA LA EVALUACIÓN DEL PO TENCIAL ECOLÓGICO  

De acuerdo con el RD 817/2015, el potencial ecológico de las aguas muy modificadas y 

artificiales se clasifica como bueno o superior, moderado, deficiente o malo. Para clasificar el 

potencial ecológico se aplicarán, al menos, los indicadores y valores de los elementos de calidad 

establecidos en el anexo II C y F. Cuando la masa de agua a evaluar no esté contemplada en 

dichos apartados, se aplicarán, en la medida de lo posible, los indicadores de los elementos de 

calidad establecidos en los artículos siguientes, los valores del anexo II y las NCA calculadas 

para los contaminantes específicos o en su caso, las NCA del anexo V para las sustancias 

preferentes, correspondientes a la categoría o tipo de aguas superficiales naturales a las que 

más se parezca la masa de agua artificial o muy modificada de que se trate (Figura 15).  
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Figura 15. Diagrama de clasificación del estado ecológico de acuerdo con las 
recomendaciones de la UE (Common Implementation Strategy for the Water Framework 

Directive, 2005). 

 

4.3.1. CRITERIOS DE EVALUACIÓN DEL ESTADO DE LAS MASAS 

El estado final de una masa de agua superficial viene determinado por el peor valor de su 

estado o potencial ecológico y de su estado químico.  

En lo que respecta a las masas de agua artificiales o muy modificadas, el estado se clasifica a 

partir de los valores de su potencial ecológico y de su estado químico. Al igual que el estado 

ecológico, el potencial ecológico se define como una expresión de la calidad del ecosistema, 

con la salvedad de que en dicho concepto se incorporan las limitaciones propias de las 

condiciones físicas resultantes de las características artificiales o muy modificadas de la masa de 

agua. 
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4.3.2. NORMATIVA DE REFERENCIA 

En la Tabla 12 se especifica la normativa referente al proceso de la evaluación del estado de las 

masas de acuerdo con las directrices recogidas en el RD 817/2015. 

Tabla 12. Resumen de la normativa y protocolos que se aplican a cada elemento de calidad en las masas 
de agua categoría embalse 

CÁLCULO DEL POTENCIAL ECOLÓGICO 

CONDICIONES DE REFERENCIA RD 817/2015 – Anexo II 

LÍMITES DE CAMBIO DE ESTADO RD 817/2015 – Anexo II 

NORMAS DE CALIDAD AMBIENTAL RD 817/2015 – Anexo V 

ELEMENTOS DE CALIDAD PARA LA CLASIFICACIÓN DEL POTENCIAL ECOLÓGICO 

BIOLÓGICOS 

FITOPLANCTON 

MUESTREO Y 

LABORATORIO 

Protocolo de muestreo de fitoplancton en lagos y embalses. 

M-LE-FP-2013 (MAGRAMA, 2013) 

CÁLCULO DE 

MÉTRICAS 

Protocolo de análisis y cálculo de métricas de fitoplancton en lagos y embalses. 

MFIT-2013 v2 (MAGRAMA, 2013) 

FISICOQUÍMICOS 

CONDICIONES 

GENERALES 

Y 

CONTAMINANTES 

ESPECÍFICOS 

MUESTREO 

UNE-EN ISO 5667-1:2007. Calidad del agua. Muestreo. Parte 1: Guía para el diseño 

de los programas de muestreo 

UNE-EN ISO 5667-3: 2013. Calidad del agua. Muestreo. Parte 3: Conservación y 

manipulación de muestras de agua 

LABORATORIO 
UNE-EN ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales relativos a la competencia de los 

Laboratorios de Ensayo y Calibración”, 

 

4.3.3. CÁLCULO DE ESTADO ECOLÓGICO EN EMBALSES: CONDICIONES DE 

REFERENCIA Y COMBINACIÓN DE MÉTRICAS 

El cálculo del potencial ecológico se ha realizado de acuerdo con las directrices establecidas en 

el RD 817/2015 y teniendo en cuenta los valores de máximo potencial ecológico y los límites de 

cambio de clase del Anexo II-Apartado C (Tabla 13). 



 

 

 

 

48                                                              Evaluación de estado en embalses. Año hidrológico 2018 – 2019 

Tabla 13. Límites de cambio de clase de estado y máximo potencial ecológico de los indicadores del 
elemento de calidad fitoplancton para las tipologías de embalses E-T01, E-T02, E-T04, E-T05, E-T06, E-

T10 y E-T11 según el RD 817/2015. 

TIPOLOGÍA 

EMBALSE 
INDICADOR UNIDADES MPE 

LÍMITES DE CAMBIO DE CLASE DE ESTADO 

Bueno o superior/ 

moderado 

Moderado/ 

deficiente 
Deficiente/ malo 

E-T01 

E-T02 

IGA -- 0,10 0,974 0,649 0,325 

% cianobacterias % 0,00 0,908 0,607 0,303 

Clorofila a mg/m3 2,00 0,211 0,14 0,07 

Biovolumen mm3/L 0,36 0,189 0,126 0,063 

E-T04 

E-T05 

IGA -- 3,9 0,897 0,598 0,299 

% cianobacterias % 0,4 0,647 0,431 0,216 

Clorofila a mg/m3 2,6 0,25 0,167 0,083 

Biovolumen mm3/L 0,77 0,248 0,165 0,083 

E-T06 

IGA -- 1,5 0,929 0,619 0,31 

% cianobacterias % 0,1 0,686 0,457 0,229 

Clorofila a mg/m3 2,4 0,195 0,13 0,065 

Biovolumen mm3/L 0,63 0,175 0,117 0,058 

E-T10 

E-T11 

IGA -- 0,61 0,982 0,655 0,327 

% cianobacterias % 0 0,715 0,48 0,24 

Clorofila a mg/m3 2,6 0,433 0,287 0,143 

Biovolumen mm3/L 0,76 0,362 0,24 0,12 

 

COMBINACIÓN DE MÉTRICAS DE FITOPLANCTON EN EMBALSES 

Los valores del RCE de las métricas se calcularán de forma inversa al procedimiento general, es 

decir, como la relación entre los valores de máximo potencial ecológico (MPE) y el valor de la 

métrica obtenido. 

- Cálculo para concentración de clorofila a (CONCLOa): ὙὅὉ
Ⱦ

Ⱦ  
 

- Cálculo para biovolumen total (BVOLTOT); ὙὅὉ
Ⱦ

Ⱦ   
 

- Cálculo para el Índice de Grupos Algales (IGA): ὙὅὉ
  

 

- Cálculo para el porcentaje de cianobacterias (%CIANO):ὙὅὉ
Ϸ

 Ϸ  
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Si en alguna de estas transformaciones el RCE obtenido es mayor de 1, el valor de RCE que se 

considera es 1. Según el valor de RCE obtenido y la tipología, se aplican diferentes fórmulas 

para el cálculo de los RCE transformados (Tabla 14). 

Tabla 14. Ecuaciones de transformación de los RCE para las tipologías E-T01, E-T04, E-T05, E-T06, E-
T10 y E-T11 según el protocolo MFIT-2013 v2 

TIPOLOGÍA E-T01 Y E-T02 TIPOLOGÍAS E-T04 Y E-T05 

Clorofila a Clorofila a 

RCE>0,21 RCEtrans = 0,5063 x RCE + 0,4937 RCE>0,25 RCEtrans = 0,5333 x RCE + 0,4667 

RCE ≤ 0,21 RCEtrans = 2,8571 x RCE RCE ≤ 0,25 RCEtrans = 2,4 x RCE 

Biovolumen Biovolumen 

RCE >0,19 RCEtrans = 0,4938 x RCE + 0,5062 RCE >0,248 RCEtrans = 0,5316 x RCE + 0,4684 

RCE ≤0,19 RCEtrans = 3,1579 x RCE RCE ≤0,248 RCEtrans = 2,4234 x RCE 

% Cianobacterias % Cianobacterias 

RCE >0,91 RCEtrans = 4,4444 x RCE – 3,4444 RCE >0,647 RCEtrans = 1,1318 x RCE - 0,1318 

RCE ≤ 0,91 RCEtrans = 0,6593 x RCE RCE ≤ 0,647 RCEtrans = 0,928 x RCE 

Índice de Grupos Algales (IGA) Índice de Grupos Algales (IGA) 

RCE >0,9737 RCEtrans = 15,234 x RCE – 14,233 RCE >0,897 RCEtrans = 3,8929 x RCE - 2,8929 

RCE ≤ 0,9737 RCEtrans = 0,6162 x RCE RCE ≤ 0,897 RCEtrans = 0,6687 x RCE 

TIPOLOGÍA E-T06 TIPOLOGÍAS E-T10 Y E-T11 

Clorofila a Clorofila a 

RCE>0,195 RCEtrans =0,497x RCE + 0,503 RCE>0,43 RCEtrans = 0,7018 x RCE + 0,2982 

RCE ≤ 0,195 RCEtrans = 3,075 x RCE RCE ≤ 0,43 RCEtrans = 1,3953 x RCE 

Biovolumen Biovolumen 

RCE >0,175 RCEtrans = 0,4851 x RCE + 0,5149 RCE >0,36 RCEtrans = 0,625 x RCE + 0,375 

RCE ≤0,175 RCEtrans = 3,419 x RCE RCE ≤0,36 RCEtrans = 1,6667 x RCE 

% Cianobacterias % Cianobacterias 

RCE >0,686 RCEtrans = 1,2726x - 0,2726 RCE >0,72 RCEtrans = 1,4286 x RCE - 0,4286 

RCE ≤ 0,686 RCEtrans = 0,875 x RCE RCE ≤ 0,72 RCEtrans = 0,8333 x RCE 

Índice de Grupos Algales (IGA) Índice de Grupos Algales (IGA) 

RCE >0,929 RCEtrans = 5,6325x – 4,6325 RCE >0,9822 RCEtrans = 22,533 x RCE - 21,533 

RCE ≤ 0,929 RCEtrans = 0,6459 x RCE RCE ≤ 0,9822 RCEtrans = 0,6108 x RCE 
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COMBINACIÓN DE RCE TRANSFORMADOS PARA LA CLASIFICACIÓN DEL POTENCIAL 

ECOLÓGICO 

La combinación de los valores de las métricas transformados se realizará utilizando la siguiente 

fórmula: 

 

Dicha ecuación será aplicable siempre y cuando se disponga de datos de al menos una de las 

métricas relativa a la biomasa y al menos una de las métricas relativa a la composición. El valor 

final de la combinación de los valores de las métricas transformados (MARSP) se utilizará para 

la clasificación del potencial ecológico de acuerdo con la escala indicada en la Tabla 15.  

Tabla 15. Clases de estado de acuerdo con los límites de clase de estado de los RCE transformados 

CLASE DE ESTADO COLOR 
LÍMITES DE CAMBIO DE CLASE DE ESTADO 

RCE TRANSFORMADO 

Muy bueno  0,8 ≤ x ≤ 1 

Bueno  0,6 ≤ x < 0,8 

Moderado  0,40 ≤ x < 0,6 

Deficiente  0,20 ≤ x < 0,4 

Malo  0 ≤ x < 0,2 

 

4.4. RESULTADOS DE LOS EL EMENTOS DE LA CALIDA D BIOLÓGICOS 

4.4.1. ESTUDIO TAXONÓMICO DEL FITOPLANCTON 

A lo largo de la campaña 2019 se han identificado un total de 463 taxones en los 59 puntos de 

muestreo. El nivel de resolución taxonómica ha sido el siguiente: 115 taxones se han identificado 

a nivel de GÉNERO y 348 taxones a nivel de ESPECIE. En la Tabla 16 se muestra el listado 

taxonómico correspondiente a los taxones de fitoplancton identificados de forma más frecuente.  

Tabla 16. Taxones de fitoplancton identificados con mayor frecuencia (superior al 50% de los puntos de 
muestreo) en los embalses de la cuenca del Guadiana durante las campañas de julio y septiembre 2019 

FILO TAXÓN 
NIVEL 

TAXONÓMICO 

JULIO SEPTIEMBRE 

Nº PUNTOS CON 

PRESENCIA 
% PUNTOS 

Nº PUNTOS CON 

PRESENCIA 
% PUNTOS 

Chlorophyta Pediastrum simplex ESPECIE 40 67,8 39 66 

ὓὃὛὙὖ=

RCEn CLo+ RCEn Bv
2

+
RCEn  IGA+ RCEn Cia%

2
2 
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FILO TAXÓN 
NIVEL 

TAXONÓMICO 

JULIO SEPTIEMBRE 

Nº PUNTOS CON 

PRESENCIA 
% PUNTOS 

Nº PUNTOS CON 

PRESENCIA 
% PUNTOS 

Dinophyta 
Ceratium 

hirundinella 
ESPECIE 53 89,8 48 81,3 

Chlorophyta Pediastrum duplex ESPECIE 30 50,8 - - 

Bacillariophyta Cyclotella GÉNERO 30 50,8 - - 

Cyanobacteria 
Woronichinia 
naegeliana 

ESPECIE 33 55,9 32 54,2 

Chlorophyta Oocystis lacustris ESPECIE 33 55,9 - - 

Cryptophyta 
Plagioselmis 

nannoplanctica 
ESPECIE 47 79,6 42 71,1 

Cryptophyta Cryptomonas erosa ESPECIE 46 77,9 49 83,05 

Streptophyta 
Elakatothrix 
gelatinosa 

ESPECIE 33 55,9 30 50,8 

Cyanobacteria Microcystis GÉNERO 32 54,2 33 55,9 

Chlorophyta Coenochloris fottii ESPECIE 34 57,6 - - 

Bacillariophyta Nitzschia GÉNERO 31 52,4 - - 

Cryptophyta 
Cryptomonas 

marssonii 
ESPECIE 34 57,6 39 66,1 

Cryptophyta 
Trachelomonas 
volvocinopsis 

ESPECIE - - 32 54,23 

 

4.4.2. FITOPLANCTON POTENCIALMENTE TÓXICO 

En total se identificaron 18 especies potencialmente tóxicas en los 59 embalses muestreados 

(Tabla 17). 

Los embalses con mayor número de especies potencialmente tóxicas fueron el Embalse del 

Búrdalo, Embalse de Castilseras y Embalse de Canchales con 6 taxones y los Embalses de 

Proserpina y de la Garza donde se identificaron 5 taxones potencialmente tóxicos. 

Tabla 17. Relación de taxones potencialmente tóxicos recogidos en los embalses de la cuenca del 
Guadiana durante las campañas de 2019 

FILO TAXON PUNTOS DE MUESTREO 

Cyanobacteria Woronichinia naegeliana 

VALLE DE LOS MOLINOS, GARCÍA DE SOLA, TORRE DE ABRAHAM, GARGÁLIGAS, VILLAR 

DEL REY, CANCHO DEL FRESNO, AZUD DEL RÍO RUECAS, GASSET, LA SERENA, ALANGE, 

CIJARA, ALIA, RÍO RUECAS, ZÚJAR, RETAMA, PROSERPINA, ORELLANA, SIERRA BRAVA, 

CUBILAR, ALBUERA DE FERIA, VALDECABALLECABALLEROS, AGUIJON, HORNO TEJERO, 

CANCHALES, ALCOLLARIN, BURDALO, COLADA, MOLINOS PRESA, CASTILSERAS, ZAFRA, 

VILLALBA DE LOS BARROS, ZALAMEA, RUBIALES, CASAS DE HITO, SILLO, PUERTO DE 

VALLEHERMOSO 

Cyanobacteria Microcystis aeruginosa 

GARCÍA DE SOLA, TORRE DE ABRAHAM, GARGÁLIGAS, GASSET, SERENA, CIJARA, RÍO 

RUECAS, ZÚJA, RETAMA, PROSERPINA, ORELLANA, SIERRA BRAVA, CUBILAR, AGUIJON, 

CANCHALES, ALCOLLARIN, BURDALO, VALLEHERMOSO PRESA, ZAFRA, VILLALBA DE LOS 

BARROS, JARILLA, RÍO II, PIEDRA AGUDA, VALLE DE LOS MOLINOS, ALBUERA DE FERIA, 

CASAS DE HITO, CORNALBO, VALDECABALLEROS, VILLAR DEL REY, CASTILSERAS 

Cyanobacteria Microcystis flos-aquae TORRE DE ABRAHAM, GARGÁLIGAS, VILLAR DEL REY, GASSET, ALIA, SIERRA BRAVA, 
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FILO TAXON PUNTOS DE MUESTREO 

CASAS DE HITO, VALDECABALLEROS, CANCHALES, ZÚJAR, CUBILAR, PIEDRA AGUDA, 

PROSERPINA, AZUD DE BADAJOZ, CIJARA, GARCÍA DE SOLA, ORELLANA 

Cyanobacteria Geitlerinema splendidum 
CIJARA, MONTIJO, AZUD DE BADAJOZ, AZUD DEL RÍO RUECAS, NOGALES, 

VALDECABALLEROS 

Cyanobacteria Aphanizomenon gracile 
PIEDRA AGUDA, CANCHALES, BURDALO, CASTILSERAS, ALBUERA DE FERIA, CASAS DE 

HITO, SIERRA BRAVA 

Cyanobacteria 
Aphanizomenon 

aphanizomenoides 

PIEDRA AGUDA, ALBUERA DE FERIA, ALCOLLARIN, BURDALO, COLADA, LOS MOLINOS 

PRESA, ALANGE, NOGALES, GARZA, CORNALBO, CANCHALES, ALIA, AGUIJÓN, RÍOII 

Cyanobacteria 
Cylindrospermopsis 

raciborskii 

PIEDRA AGUDA, VALDECABALLEROS, NOGALES, ALCOLLARIN, BURDALO, EL VICARIO, 

JABALÓN PRESA, BUENAS HIERBAS, ENTREDICHO, CANCHO DEL FRESNO, HORNO TEJERO, 

GASSET, SERENA, CUBILAR, PROSERPINA, VALLE DE LOS MOLINOS, GARCÍA DE SOLA, 

ALANGE, CASAS DE HITO, SIERRA BRAVA, GARZA, CORNALBO, CANCHALES, VILLAR DEL 

REY, BROVALES, VALUENGO PRESA, ZAFRA, RUBIALES, LOS MOLIOS PRESA 

Cyanobacteria Anabaenopsis elenkinii PIEDRA AGUDA, GARZA 

Cyanobacteria 
Coelosphaerium 

kuetzingianum 
ZÚJAR, ORELLANA 

Cyanobacteria Planktothrix agardhii 
CANCHO DEL FRESNO, CÍJARA, NOGALES, EL VICARIO, BURDALO, PEÑARROYA, CHANZA, 

VEGA DE JABAJÓN 

Cyanobacteria Romeria leopoliensis GARZA, CANCHALES, EL VICARIO 

Cyanobacteria Raphidiopsis mediterranea GARZA, LOS MOLINOS PRESA, VEGA DEL JABALÓN 

Cyanobacteria Anabaena minderi ENTREDICHO 

Cyanobacteria Gomphosphaeria aponina PROSERPINA 

Cyanobacteria 
Aphanizomenon 

ovalisporum 
ALANGE 

Cyanobacteria Microcystis botrys ORELLANA 

Cyanobacteria Planktothrix rubescens BURDALO 

Cyanobacteria Pseudanabaena catenata COLADA 

 

4.5. RESULTADOS DE LOS EL EMENTOS DE CALIDAD  FISICOQUÍMICA 

Durante la campaña de 2019 se han tomado datos de fisicoquímica en 59 puntos de control para 

los elementos de calidad químicos y fisicoquímicos de soporte a los elementos de calidad 

biológicos. Estos son: 

- Generales: condiciones térmicas y de oxigenación, salinidad, estado de acidificación y 

nutrientes 

- Contaminantes específicos vertidos en cantidades significativas (Anexo V-RD 817/2015: 

Etilbenceno, Tolueno, 1,1,1 – Tricloroetano, Xileno, Terbutilazina, Arsénico, Cobre, 

Cromo, Selenio, Zinc, Cianuros totales, Floruros, Clorobenceno, Diclorobenceno, 

Metolacloro) 
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4.5.1. ELEMENTOS DE CALIDAD QUÍMICOS Y FISICOQUÍMICOS: CONTAMINANTES 

ESPECÍFICOS 

Durante la campaña de 2019 se han tomado datos de fisicoquímica in situ en 59 puntos de 

control. Tras los muestreos realizados en ambas campañas se observa que un porcentaje muy 

elevado de los embalses visitados estaban térmicamente estratificados. Sin embargo, en ambas 

campañas, 21 de ellos (35%) no presentaban un metalimnion claramente diferenciado (Tabla 

18). 
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Tabla 18. Valores fisicoquímicos in situ relacionados con la transparencia del agua, temperatura y el oxígeno en profundidad en los embalses de la cuenca del 
Guadiana durante las campañas de 2019. PROF MAX: profundidad máxima, DS: Disco de Secchi, PROF INT: profundidad integrada. 

NOMBRE MASA DE AGUA CÓDIGO 
P MAX (m) DS (m) P INT (m) TERMOCLINA OXÍGENO EN PROFUNDIDAD 

C1 C2 C1 C2 C1 C2 C1 C2 C1 C2 

EMBALSE DE TENTUDIA GN00000069 22 23 1 1,5 2,5 3,75 SÍ SI ANOXIA ANOXIA 

EMBALSE DEL VALLE DE LOS MOLINOS GN00000072 12 12,9 2,873 2,5016 7,1825 6,254 SÍ NO ANOXIA ANOXIA 

EMBALSE DE QUEJIGO GORDO GN00000084 15 4 1 1 2,5 2,5 SI NO   

EMBALSE DE ALIA GN00000088 11,9 31 3,338 2,18 8,345 5,45 SÍ NO ANOXIA HIPOXIA 

EMBALSE DEL ALMENDRO / LA ESPADA GN00000132 SECO 3 SECO 0,5 SECO 1,25 NO NO   

EMBALSE DE LLERENA GN00000171 7 6 1 0,8 17,5 2 NO NO ANOXIA HIPOXIA 

EMBALSE DE NOGALES GN00000172 25 23 0,645 0,37 1,6125 0,915 SÍ NO ANOXIA  

EMBALSE DE LA COLADA GN00000328 28 20 0,5 0,5 1,25 1,25 SI SI   

EMBALSE DE BUENAS HIERBAS GN00000333 11 10 1 1,5 2,5 3,75 SI SI   

EMBALSE DE GASSET GN00000621 9,7 7,5 1,842 2,65 4,605 6,625 NO NO ANOXIA  

EMBALSE DE TORRE DE ABRAHAM GN00000623 17,2 10,5 1,865 0,96 4,663 2,4 SÍ NO ANOXIA  

EMBALSE DE GARGALIGAS GN00000626 10,2 11,2 1,605 0,958 4,0125 2,395 SÍ NO ANOXIA  

EMBALSE DEL CUBILAR GN00000627 7,4 5,4 1,643 1,145 4,1075 2,8625 SÍ NO ANOXIA  

EMBALSE DEL CANCHO DEL FRESNO GN00000628 39,4 35 4,415 3,415 11,0375 8,54 SÍ NO HIPOXIA ANOXIA 

EMBALSE DEL RIO RUECAS GN00000629 24,4 22,8 2,32 3,1516 5,8 7,879 SÍ SI ANOXIA ANOXIA 

EMBALSE DE SIERRA BRAVA GN00000630 34,7 32,3 5,983 3,166 14,9575 7,915 SÍ SI ANOXIA ANOXIA 

EMBALSE DE PROSERPINA GN00000633 17,4 15 2,135 2,155 5,3375 5,38 SI SI ANOXIA ANOXIA 

EMBALSE DE HORNO TEJERO GN00000635 24,4 22 5,527 4,55 13,8175 11,38 SI SI ANOXIA ANOXIA 

EMBALSE DE LOS CANCHALES GN00000636 7,4 6,5 0,702 0,77 1,755 1,915 NO NO ANOXIA ANOXIA 

EMBALSE DE VILLAR DEL REY GN00000638 28,8 25 3,062 0,34 7,655 0,85 SI SI ANOXIA ANOXIA 

EMBALSE DE PEÑARROYA GN00000640 27 17 2 4,7 5 11,75 SI NO   

EMBALSE DE EL VICARIO GN00000642 8,1 5,8 0,875 0,256 2,1875 0,64 NO NO ANOXIA HIPOXIA 

EMBALSE DE CIJARA GN00000644 48,2 44,1 5,917 6,5016 14,7925 16,254 SI SI HIPOXIA ANOXIA 

EMBALSE DE GARCIA DE SOLA GN00000649 39,1 32,3 5,342 5,41 13,355 13,525 SI NO ANOXIA ANOXIA 

EMBALSE DE ORELLANA GN00000653 43,9 41,1 6,435 6,066 16,0875 15,165 SI SI ANOXIA ANOXIA 

EMBALSE DE MONTIJO GN00000657 6,4 7 0,282 0,8 0,705 2 NO NO  HIPOXIA 

EMBALSE DEL PUERTO DE VALLEHERMOSO GN00000658 13 11 1,5 1,5 3,75 3,75 SI NO  HIPOXIA 

EMBALSE DE LA CABEZUELA GN00000659 11 9 1,5 2 3,75 5 NO NO   

EMBALSE DE LA VEGA DEL JABALON GN00000660 7 6 0,3 1,5 0,75 3,75 NO NO  HIPOXIA 
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NOMBRE MASA DE AGUA CÓDIGO 
P MAX (m) DS (m) P INT (m) TERMOCLINA OXÍGENO EN PROFUNDIDAD 

C1 C2 C1 C2 C1 C2 C1 C2 C1 C2 

EMBALSE DE LA SERENA GN00000661 50 52,8 4,497 3,218 11,2425 8,045 SI SI ANOXIA ANOXIA 

EMBALSE DEL ZUJAR GN00000667 41,3 40 6,528 4,238 16,32 10,595 NO NO ANOXIA ANOXIA 

EMBALSE DE LOS MOLINOS GN00000669 SIN DATO 21 1,5 0,6 3,75 1,5 NO SI  HIPOXIA 

EMBALSE DE ALANGE GN00000670 18,5 31 4,968 1,705 12,42 4,26 SI NO ANOXIA  

EMBALSE DEL CHANZA GN00000675 SIN DATO 44 4 4,5 10 11,25 NO SI   

EMBALSE DEL ANDEVALO GN00000678 SIN DATO SI DATO 5 SIN DATO 12,5 
SIN 

DATO 
NO NO   

EMBALSE DE VALDECABALLEROS GN00000681 4,8 6,7 1,443 0,626 3,6075 1,565 NO NO ANOXIA ANOXIA 

EMBALSE DE PIEDRA AGUDA GN00000683 14 12 1,303 0,44 3,2575 1,1 SI SI ANOXIA ANOXIA 

EMBALSE DEL AGUIJON GN00000684 20,8 19 1,595 1,46 3,9875 3,65 SI SI ANOXIA ANOXIA 

EMBALSE DE VALUENGO GN00000685 13 9 0,5 0,4 1,25 1 NO NO ANOXIA HIPOXIA 

EMBALSE AZUD DEL RÍO RUECAS GN00000686 6 8,4 1,698 1,2016 4,245 3,004 NO SI  ANOXIA 

EMBALSE DE BROVALES GN00000763 13 8 0,5 0,25 1,25 0,625 NO NO ANOXIA HIPOXIA 

EMBALSE DE CASTILSERAS GN00000765 13 12 1,5 3 3,75 7,5 SI SI  ANOXIA 

EMBALSE DE CORNALBO GN00000766 2,2 1,5 0,562 0,225 1,405 1,4 NO NO   

EMBALSE DE EL ENTREDICHO GN00000767 62 48 2,5 8 6,25 20 SI SI HIPOXIA HIPOXIA 

EMBALSE DE NAVALESPINO GN00000772 SIN DATO 4 1,5 0,5 3,75 1,25 NO NO   

EMBALSE DE RETAMA GN00000774 10 25,9 3,265 3,513 8,163 8,7825 SI SI HIPOXIA ANOXIA 

EMBALSE DE ZAFRA GN00000775 11 13 1 1 2,5 2,5 SI SI ANOXIA ANOXIA 

EMBALSE AZUD DE BADAJOZ GN00000782 3,4 3 0,473 0,68 1,1825 1,7 NO NO   

EMBALSE DE VILLALBA DE LOS BARROS GN00000792 24 24 1 1 2,5 2,5 SI SI ANOXIA ANOXIA 

EMBALSE DEL ALCOLLARIN GN00000971 10,2 9 0,957 0,24 2,3925 0,6 SI NO ANOXIA ANOXIA 

EMBALSE DE RUBIALES / VALLE DE 
MATAMOROS 

GN00000979 10 9 1,5 2 3,75 5 SI SI ANOXIA ANOXIA 

EMBALSE DE ALBUERA DE FERIA GN00001004 9,8 8,5 1,458 0,81 3,645 2,04 SI NO ANOXIA ANOXIA 

BALSA DE RIEGO CASAS DE HITO GN00001005 3,9 3,7 0,923 1,2716 2,3075 3,179 NO NO   

EMBALSE DE LA JARILLA GN00001006 7 5 1 2 2,5 5 NO NO   

EMBALSE DE ZALAMEA GN00001007 8 9 1 1,3 2,5 3,25 NO NO   

EMBALSE DEL RIO II GN00001008 2 2 1 0,5 2,5 1,25 NO NO   

EMBALSE DEL BURDALO GN00001009 6,2 7 0,565 0,56 1,4125 1,4 NO NO ANOXIA ANOXIA 

EMBALSE DE LA GARZA GN00001014 2,7 2 0,695 0,28 1,7375 2 NO NO   

EMBALSE DEL SILLO GN00001015 7 6 1,2 2,5 3 6,25 NO NO ANOXIA ANOXIA 
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De acuerdo con Diaz & Rosenberg 2008, se considera hipoxia cuando la concentración de 

oxígeno disuelto es inferior a los 2,0 mg O2/l y anoxia cuando está por debajo de 0,5 mg O2/l. Si 

se atiende a la concentración de oxígeno en las zonas más profundas de los embalses se 

observan diferentes situaciones: 

I. Embalses estratificados con déficit de oxígeno disuelto: hipolimnion hipóxico o 

anóxico: 

En la primera campaña (julio), casi la mitad de los embalses -27- presentan esta 

casuística: Tentudía, Valle de los Molinos, Alía, Nogales, Torre de Abraham, Gargáligas, 

Cubilar, Cancho del Fresno, Río Ruecas, Sierra Brava, Porserpina, Horno Tejero, Villar 

del Rey, Cíjara, García de Sola, Orellana, La Serena, Alange, Piedra Aguda, Aguijón, El 

Entredicho, Retama, Zafra, Villar de los Barros, Alcollarín, Rubiales, Albuera de Feria. 

En la segunda campaña (septiembre), son 19 los embalses con estas características: 

Tentudía, Río Ruecas, Sierra Brava, Proserpina, Horo Tejero, Villar del Rey, Cíjara, 

Orellana, La Serena, Los Molinos, Piedra Aguda, Aguijón, Río Ruecas, Castilseras, El 

Entredicho, Retama, Zafra, Villalba de los Barros y Rubiales. 

II. Embalses no estratificados con déficit de oxígeno disuelto: zona profunda hipóxica 

o anóxica: 

En la primera campaña (julio) exclusivamente 9 embalses están afectados por esta 

casuística: Llerena, Canchales, El Vicario, Zújar, Valdecaballeros, Valuengo, Brovales, 

Burdalo y Sillo. 

En la segunda campaña (septiembre) son 18 los embalses con estas características:  

Valle de Los Molinos, Alía, Llerena, Cancho del Fresno, Canchales, El Vicario, García de 

Sola, Montijo, Puerto de Vallehermoso, Vega del Jabalón, Zújar, Valdecaballeros, 

Valuengo, Brovales, Alcollarín, Albuera de Feria, Burdalo y Sillo. 

III. Embalses estratificados o no estratificados sin déficit de oxígeno: 

En la primera campaña (julio) son 20 los embalses con estas características: Quejigo 

Gordo, Almendro, Colada, Buenas Hierbas, Peñarroya, Montijo, Puerto de Vallehermoso, 

Cabezuela, Vega del Jabalón, Los Molinos, Chanza, Andévalo, Río Ruecas, Castilseras, 

Cornalbo, Navalespino, Azud de Badajoz, Casas de Hito, Jarilla, Zalamea, Río II, Garza.  

En la segunda campaña (septiembre), 22 embalses se ajustan a esta casuística: Quejigo 

Gordo, Almendro, Nogales, Colada, Buenas Hierbas, Gasset, Torre de Abraham, 
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Gargáligas, Cubilar, Peñarroya, Cabezuela, Alange, Andévalo, Cornalbo, Navalespino, 

Azud de Badajoz, Casas de Hito, La Jarilla, Zalamea, Río II y Garza. 

Comparando los resultados obtenidos entre las dos campañas, existen una serie de embalses 

que han sufrido cambios. A continuación, se resumen brevemente los casos en los que esto ha 

sucedido: 

- El Embalse de Castilseras, estando estratificado en ambas campañas, ha pasado de no 

presentar déficit de oxígeno en la primera campaña a presentar anoxia en la segunda.  

- El Embalse de Alía, Valle de Los Molinos, Quejigo Gordo, Nogales, Torre de Abraham, 

Gargáligas, Cubilar, Cancho del Fresno, Alcollarín, Albuera de Feria, Alange, García de 

Sola, Peñarroya y Puerto de Vallehermoso en la primera campaña se encontraban 

estratificados, mientras que en la segunda ya no. El embalse de Azud del Rio Ruecas, 

Castilseras, Los Molinos, Montijo, Puerto de Vallehermos y Vega de Jabalón, han pasado 

a presentar anoxia o hipoxia cuando en julio no existía este déficit. El embalse de Azud 

del Río Ruecas es el único embalse que, a diferencia de la primera campaña, en la 

segunda se ha estratificado y ha pasado a presentar déficit de oxígeno. 

Los resultados del Disco de Secchi se evaluarán más adelante, en el Anexo correspondiente de 

estudios adicionales, a la hora de evaluar el estado trófico de los embalses. A menudo este 

parámetro se utiliza como un indicador del grado de proliferación algal (ligado a la eutrofia). Sin 

embargo, hay que señalar que numerosos autores han puesto de manifiesto la importancia que 

tienen otros factores, como es el caso de los sólidos en suspensión, a la hora de influir en el 

coeficiente de extinción de la luz en el agua. 

Sin embargo, en el caso de los embalses de la cuenca del Guadiana, no existe una diferencia 

significativa en la extinción de la luz en el agua entre las tipologías silíceas (E-T01, E- T02, E-

T04, E-T05 y E-T06) y las tipologías calcáreas (E-T10 y E-T11) (Tabla 19). 

Tabla 19. Resultados de la transparencia, a través del Disco de Secchi, en los embalses de la cuenca del 
Guadiana durante las campañas de 2019. 

DISCO DE SECCHI (m)  

TIPOLOGÍAS N 
Media 

Desviación 
estándar 

Máximo Mínimo 

C 1 C 2 C 1 C 2 C 1 C 2 C 1 C 2 

E-T01 + E-T02 + E-T04 + E-T05 + E-T06 
50 2,19 1,73 1,86 1,61 6,53 6,5 0,3 0,23 

SILÍCEO  

E-T10 + E-T11 
9 1,64 2,9 0,89 2,3 3,27 8 0,28 0,26 

CALCÁREO 
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4.5.2. ELEMENTOS DE CALIDAD QUÍMICOS Y FISICOQUÍMICOS: CONTAMINANTES 

ESPECÍFICOS 

Para campaña del año 2019 sólo se han obtenido resultados de 15 de las 16 sustancias 

incluidas en el Anexo V del RD 817/2015. Por indicaciones del PPT, no se analiza el Cromo VI. 

De igual modo, no todas las sustancias han sido analizadas en todos los puntos (Tabla 20) 

aunque, en general, todos han sido analizadas en más del 90% de ellos. 

Tabla 20. Porcentaje de puntos de muestreo donde se han analizado las sustancias preferentes en los 
embalses de la cuenca del Guadiana durante la campaña 2019 

SUSTANCIA PREFERENTE % PUNTOS ANÁLISIS 

Etilbenceno 86% 

Tolueno 100% 

1,1,1-Tricloroetano 100% 

Xileno 100% 

Terbutilazina 100% 

Arsénico 100% 

Cobre 100% 

Cromo VI 0% 

Cromo 100% 

Selenio 100% 

Zinc 100% 

Cianuros totales 96% 

Fluoruros 100% 

Clorobenceno 100% 

Diclorobenceno 100% 

Metolacloro 100% 

 

A lo largo de la campaña 2019, y teniendo en cuenta la media anual obtenida para cada 

sustancia, sólo se han producido incumplimientos por selenio en el Embalse del Puerto de 

Vallehermoso con un valor para este parámetro de 1,32(µg/l), siendo de 1 (µg/l) su NCA. 
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4.6. EVALUACIÓN DE ESTADO  

La Figura 16 recoge la información sobre los indicadores de calidad implicados en la valoración 

del estado ecológico en cada una de las categorías de masa estudiadas, así como los casos en 

los que se ha carecido de alguno de ellos. 

 

   Ríos Lagos  Embalses  

Estado 
Ecológico 

Anexo II (Biológico) SD SD x 

Anexo II (FQ)  x x   

Anexo V RD 817/2015 x x x 

Hidromorfológico SD SD   
 

 

Figura 16. Indicadores de calidad implicados en la valoración del estado ecológico. Sombreado 
gris: indicadores que computan para el cálculo del estado ecológico. X: presencia de información 

para ese elemento y categoría de masa. SD: inexistencia de dicha información (sin datos). 

 

Seguidamente, se especifican, de forma concreta (Figura 17), de qué elementos de calidad de 

entre los propuestos en el Anexo II para la evaluación del estado ecológico se dispone de datos 

para realizar dicha evaluación (en rojo).  

 

RIOS  LAGOS EMBALSES 

IBMWP IBCAEL IGA  

IMMi-T Cobertura macrófitos eutróficas Cianobacterias %  

METI Cobertura de especies exóticas de macrófitos Clorofila a  

MBi Cobertura total de helófitos Biovolumen  

MBf Cobertura total de hidrófitos 

 

INVMIB Cobertura total de macrófitos 

DIATMIB Presencia / ausencia de hidrófitos 

IBMR** Riqueza macrófitos 

IPS Biovolumen total de fitoplancton 

pH Clorofila a 

O2 (mg/l)  Fósforo total  

% O2  pH 

Amonio  Profundidad de visión del disco de Secchi 

Fosfatos  

 Nitratos  

QBR 
 

 

Figura 17. Elementos de calidad de los propuestos en el Anexo II para la evaluación del estado 
ecológico. Sombreado verde: indicadores biológicos. Sombreado azul: indicadores fisicoquímicos. 

Sombreado gris: indicadores hidromorfológicos. En negrita y rojo: elementos de los cuales se 
poseyeron datos para la evaluación del estado.  
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4.6.1. ESTUDIO DEL IGA, BIOVOLUMEN, PORCENTAJE DE CIANOBACTERIAS Y 

CLOROFILA A 

Los embalses muestreados en la cuenca del Guadiana presentan en más de la mitad de los 

casos un buen estado de conservación de acuerdo con los valores obtenidos durante la 

campaña 2019 (Figura 18). 

La tipología más representativa del conjunto estudiado es la E-T04 (Monomíctico, silíceo de 

zonas húmedas, pertenecientes a ríos de cabecera y tramos altos) con 35 unidades 

(aproximadamente el 60% del total) superaría el objetivo de calidad medioambiental en el 57% 

de los casos. En el resto de las tipologías, cuya representación es menor, la consecución de 

estos objetivos baja de forma más evidente. Por ejemplo, en la tipología E-T05 (Monomíctico, 

silíceo de zonas no húmedas, pertenecientes a ríos de la red principal) en el 63% de los casos 

no superaría el objetivo de calidad medioambiental. 

Hay que destacar que los embalses de Andévalo, Gargáligas, Proserpina, Horno Tejero y Cíjara, 

presentan una valoración de muy bueno en los cuatro indicadores biológicos utilizados. 

 

Figura 18. Resultados obtenidos para los diferentes indicadores basados en el elemento fitoplancton 
en los embalses de la cuenca del Guadiana durante la campaña 2019. 
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4.6.2. EVALUACÓN DEL POTENCIAL ECOLÓGICO 

En este apartado se analiza el potencial ecológico de las masas de agua categoría embalse 

evaluadas en la CHG durante el periodo hidrológico 2018 – 2019 (Tabla 9). 

De acuerdo con la valoración global del potencial ecológico en los embalses de la cuenca del 

Guadiana durante la campaña 2019, el 57% supera el objetivo medioambiental y obtienen un 

estado de bueno o muy bueno. El 43% restante incumple el objetivo de calidad, obteniendo un 

estado moderado (17 embalses) y deficiente (8 embalses). Hay que destacar que no se obtiene 

el resultado de potencial ecológico malo en ninguno de los embalses estudiados (Figura 19 y 

Tabla 21). 

Teniendo en cuenta la clasificación de acuerdo con el RD 817/2015 los porcentajes se 

mantienen igual ya que sólo se registran incumplimientos de sustancias preferentes del Anexo V 

por Selenio en el Embalse del Puerto de Vallehermoso y éste se clasifica de igual forma como 

moderado. 

  

Figura 19. Representación gráfica del potencial ecológico obtenido en los embalses de la cuenca del 
Guadiana durante la campaña 2019 de acuerdo con la combinación MARSP del Protocolo de análisis y 
cálculo de métricas de fitoplancton en lagos y embalses (MFIT v2) (izquieda) y con la clasificación del 

potencial ecológico del RD 817/2015 (derecha) 
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Tabla 21. Evaluación del potencial ecológico en los embalses de la cuenca del Guadiana durante la campaña 2019. MB: Muy Bueno; B: Bueno; Mo: Moderado; D: Deficiente; Ma: Malo. 

PMSPCOD NOMBRE MASA DE AGUA TIPOLOGÍA 

INDICADORES APLICABLES 

NC 
FINAL 

EVALUACIÓN  

BIOVOLUMEN_NORM 
VALORACIÓN 
BIOVOLUMEN 

CLOROFILA 
a_NORM 

VALORACIÓN 
CLOROFILA a 

CIANOBACTERIAS 
%_NORM 

VALORACIÓN 
CIANOBACTERIAS 

% 
IGA_NORM 

VALORACIÓN 
IGA 

COMBINACIÓN 
MASRP 

POTENCIAL 
ECOLÓGICO 
MFIT-2013 v2 

SUSTANCIAS 
PREFERENTES 

ANEXO V RD 
817/2015 

POTENCIAL 
ECOLÓGICO RD 

817/2015 

GN00000069 EMBALSE DE TENTUDIA E-T04 0,3384 DEFICIENTE 0,3617 DEFICIENTE 0,9973 MUY BUENO 0,4764 MODERADO 0,5435 ALTO MODERADO CUMPLE MODERADO 

GN00000072 EMBALSE DEL VALLE DE LOS MOLINOS E-T04 0,5962 MODERADO 0,6737 BUENO 0,9832 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,8133 ALTO MUY BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000084 EMBALSE DE QUEJIGO GORDO E-T04 0,6464 BUENO 0,6158 BUENO 1 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,8156 ALTO MUY BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000088 EMBALSE DE ALIA E-T01 0,7676 BUENO 0,683 BUENO 0,5756 MODERADO 0,5959 MODERADO 0,6555 ALTO BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000132 EMBALSE DEL ALMENDRO / LA ESPADA E-T04 0,6269 BUENO 0,8415 MUY BUENO 1 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,8671 MEDIO MUY BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000171 EMBALSE DE LLERENA E-T05 0,0565 MALO 0,096 MALO 1 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,5381 ALTO MODERADO CUMPLE MODERADO 

GN00000172 EMBALSE DE NOGALES E-T04 0,1011 MALO 0,0832 MALO 0,3298 DEFICIENTE 0,4144 MODERADO 0,2321 ALTO DEFICIENTE CUMPLE DEFICIENTE 

GN00000328 EMBALSE DE LA COLADA E-T04 0,047 MALO 0,1468 MALO 0,9949 MUY BUENO 0,3548 DEFICIENTE 0,3859 ALTO DEFICIENTE CUMPLE DEFICIENTE 

GN00000333 EMBALSE DE BUENAS HIERBAS E-T04 0,4016 MODERADO 0,3852 DEFICIENTE 1 MUY BUENO 0,8733 MUY BUENO 0,665 ALTO BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000621 EMBALSE DE GASSET E-T11 1 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,6428 BUENO 0,6801 BUENO 0,8307 ALTO MUY BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000623 EMBALSE DE TORRE DE ABRAHAM E-T04 0,3996 DEFICIENTE 0,7468 BUENO 0,2015 DEFICIENTE 0,4561 MODERADO 0,451 ALTO MODERADO CUMPLE MODERADO 

GN00000626 EMBALSE DE GARGALIGAS E-T04 0,9182 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,8561 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,9436 ALTO MUY BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000627 EMBALSE DEL CUBILAR E-T04 0,4834 MODERADO 0,5403 MODERADO 0,424 MODERADO 0,5306 MODERADO 0,4946 ALTO MODERADO SIN DATO MODERADO 

GN00000628 EMBALSE DEL CANCHO DEL FRESNO E-T04 0,9801 MUY BUENO 0,7714 BUENO 1 MUY BUENO 0,6689 BUENO 0,8551 ALTO MUY BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000629 EMBALSE DEL RIO RUECAS E-T04 1 MUY BUENO 0,8222 MUY BUENO 0,7442 BUENO 0,9127 MUY BUENO 0,8698 ALTO MUY BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000630 EMBALSE DE SIERRA BRAVA E-T04 0,8053 MUY BUENO 0,68 BUENO 0,4331 MODERADO 0,6534 BUENO 0,643 ALTO BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000633 EMBALSE DE PROSERPINA E-T04 0,8109 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,8017 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,9032 ALTO MUY BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000635 EMBALSE DE HORNO TEJERO E-T04 1 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,9803 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,9951 ALTO MUY BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000636 EMBALSE DE LOS CANCHALES E-T04 0,1985 MALO 0,1686 MALO 0,2686 DEFICIENTE 0,6084 BUENO 0,3111 ALTO DEFICIENTE CUMPLE DEFICIENTE 

GN00000638 EMBALSE DE VILLAR DEL REY E-T05 0,1105 MALO 0,077 MALO 0,3041 DEFICIENTE 0,3719 DEFICIENTE 0,2159 ALTO DEFICIENTE CUMPLE DEFICIENTE 

GN00000640 EMBALSE DE PEÑARROYA E-T10 0,6236 BUENO 1 MUY BUENO 0,9997 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,9058 ALTO MUY BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000642 EMBALSE DE EL VICARIO E-T11 0,0324 MALO 0,1083 MALO 0,5158 MODERADO 0,574 MODERADO 0,3076 ALTO DEFICIENTE CUMPLE DEFICIENTE 

GN00000644 EMBALSE DE CIJARA E-T06 1 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,8803 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,9701 ALTO MUY BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000649 EMBALSE DE GARCIA DE SOLA E-T06 0,7482 BUENO 1 MUY BUENO 0,692 BUENO 0,5026 MODERADO 0,7357 ALTO BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000653 EMBALSE DE ORELLANA E-T06 0,743 BUENO 0,7568 BUENO 0,9079 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,8519 ALTO MUY BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000657 EMBALSE DE MONTIJO E-T06 0,0858 MALO 0,0687 MALO 0,9867 MUY BUENO 0,9843 MUY BUENO 0,5314 ALTO MODERADO CUMPLE MODERADO 

GN00000658 EMBALSE DEL PUERTO DE VALLEHERMOSO E-T10 0,4436 MODERADO 0,5074 MODERADO 0,9999 MUY BUENO NA NA 0,4877 ALTO MODERADO SELENIO MODERADO 

GN00000659 EMBALSE DE LA CABEZUELA E-T10 0,1296 MALO 0,7177 BUENO 0,9998 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,7118 ALTO BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000660 EMBALSE DE LA VEGA DEL JABALON E-T11 0,0357 MALO 0,0427 MALO 0,9897 MUY BUENO 0,5505 MODERADO 0,4046 ALTO MODERADO CUMPLE MODERADO 

GN00000661 EMBALSE DE LA SERENA E-T05 1 MUY BUENO 0,1978 MALO 0,4577 MODERADO 0,5704 MODERADO 0,5565 ALTO MODERADO CUMPLE MODERADO 

GN00000667 EMBALSE DEL ZUJAR E-T05 0,8183 MUY BUENO 0,9 MUY BUENO 0,7384 BUENO 0,96 MUY BUENO 0,8542 ALTO MUY BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000669 EMBALSE DE LOS MOLINOS E-T05 0,2197 DEFICIENTE 0,4505 MODERADO 0,9977 MUY BUENO 0,4844 MODERADO 0,5381 ALTO MODERADO CUMPLE MODERADO 

GN00000670 EMBALSE DE ALANGE E-T05 0,7267 BUENO 0,8629 MUY BUENO 0,3022 DEFICIENTE 0,5467 MODERADO 0,6096 ALTO BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000675 EMBALSE DEL CHANZA E-T05 0,6059 BUENO 1 MUY BUENO 0,9942 MUY BUENO 0,5614 MODERADO 0,7904 ALTO BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000678 EMBALSE DEL ANDEVALO E-T04 0,9835 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,9997 MUY BUENO 0,8435 MUY BUENO 0,9567 MEDIO MUY BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 



 

 

 

 

63                                                              Evaluación de estado en embalses. Año hidrológico 2018 – 2019 

PMSPCOD NOMBRE MASA DE AGUA TIPOLOGÍA 

INDICADORES APLICABLES 

NC 
FINAL 

EVALUACIÓN  

BIOVOLUMEN_NORM 
VALORACIÓN 
BIOVOLUMEN 

CLOROFILA 
a_NORM 

VALORACIÓN 
CLOROFILA a 

CIANOBACTERIAS 
%_NORM 

VALORACIÓN 
CIANOBACTERIAS 

% 
IGA_NORM 

VALORACIÓN 
IGA 

COMBINACIÓN 
MASRP 

POTENCIAL 
ECOLÓGICO 
MFIT-2013 v2 

SUSTANCIAS 
PREFERENTES 

ANEXO V RD 
817/2015 

POTENCIAL 
ECOLÓGICO RD 

817/2015 

GN00000681 EMBALSE DE VALDECABALLEROS E-T04 0,5521 MODERADO 0,5596 MODERADO 0,4571 MODERADO 0,3699 DEFICIENTE 0,4847 ALTO MODERADO SIN DATO MODERADO 

GN00000683 EMBALSE DE PIEDRA AGUDA E-T04 0,1707 MALO 0,195 MALO 0,5481 MODERADO 1 MUY BUENO 0,4784 ALTO MODERADO CUMPLE MODERADO 

GN00000684 EMBALSE DEL AGUIJON E-T04 0,3332 DEFICIENTE 0,312 DEFICIENTE 0,5606 MODERADO 0,9766 MUY BUENO 0,5456 ALTO MODERADO CUMPLE MODERADO 

GN00000685 EMBALSE DE VALUENGO E-T05 0,0608 MALO 0,2043 DEFICIENTE 0,996 MUY BUENO 0,4674 MODERADO 0,4321 ALTO MODERADO CUMPLE MODERADO 

GN00000686 EMBALSE AZUD DEL RÍO RUECAS E-T04 0,6661 BUENO 0,4026 MODERADO 0,8768 MUY BUENO 0,9976 MUY BUENO 0,7358 ALTO BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000763 EMBALSE DE BROVALES E-T04 0,0965 MALO 0,0861 MALO 0,9996 MUY BUENO 0,4881 MODERADO 0,4176 ALTO MODERADO SIN DATO MODERADO 

GN00000765 EMBALSE DE CASTILSERAS E-T04 0,6778 BUENO 0,2269 DEFICIENTE 1 MUY BUENO 0,9871 MUY BUENO 0,723 ALTO BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000766 EMBALSE DE CORNALBO E-T04 0,0498 MALO 0,058 MALO 0,7821 BUENO 0,5488 MODERADO 0,3597 ALTO DEFICIENTE CUMPLE DEFICIENTE 

GN00000767 EMBALSE DE EL ENTREDICHO E-T10 0,7334 BUENO 1 MUY BUENO 0,9981 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,9329 ALTO MUY BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000772 EMBALSE DE NAVALESPINO E-T04 0,115 MALO 0,6289 BUENO 1 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,686 ALTO BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000774 EMBALSE DE RETAMA E-T10 0,7131 BUENO 0,5668 MODERADO 0,9268 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,8017 ALTO MUY BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000775 EMBALSE DE ZAFRA E-T04 0,4099 MODERADO 0,5426 MODERADO 0,9982 MUY BUENO 0,4261 MODERADO 0,5942 ALTO MODERADO CUMPLE MODERADO 

GN00000782 EMBALSE AZUD DE BADAJOZ E-T06 0,1734 MALO 0,1461 MALO 0,9287 MUY BUENO 0,9835 MUY BUENO 0,5579 ALTO MODERADO CUMPLE MODERADO 

GN00000792 EMBALSE DE VILLALBA DE LOS BARROS E-T04 0,1633 MALO 0,6648 BUENO 0,9998 MUY BUENO 0,795 BUENO 0,6557 ALTO BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00000971 EMBALSE DEL ALCOLLARIN E-T04 0,1514 MALO 0,1418 MALO 0,1903 MALO 0,3198 DEFICIENTE 0,2008 ALTO DEFICIENTE CUMPLE DEFICIENTE 

GN00000979 EMBALSE DE RUBIALES / VALLE DE MATAMOROS E-T04 0,2589 DEFICIENTE 0,4441 MODERADO 1 MUY BUENO 0,9269 MUY BUENO 0,6575 ALTO BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00001004 EMBALSE DE ALBUERA DE FERIA E-T04 0,2808 DEFICIENTE 0,6082 BUENO 0,9206 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,7024 ALTO BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00001005 BALSA DE RIEGO CASAS DE HITO E-T04 0,7135 BUENO 1 MUY BUENO 0,9446 MUY BUENO 0,9111 MUY BUENO 0,8923 ALTO MUY BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00001006 EMBALSE DE LA JARILLA E-T10 0,4999 MODERADO 0,9868 MUY BUENO 0,9998 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,8716 ALTO MUY BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00001007 EMBALSE DE ZALAMEA E-T04 0,4854 MODERADO 0,7188 BUENO 1 MUY BUENO 0,857 MUY BUENO 0,7653 ALTO BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00001008 EMBALSE DEL RIO II E-T04 0,2463 DEFICIENTE 0,6528 BUENO 1 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,7248 ALTO BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 

GN00001009 EMBALSE DEL BURDALO E-T04 0,0893 MALO 0,0832 MALO 0,2937 DEFICIENTE 0,7228 BUENO 0,2973 ALTO DEFICIENTE CUMPLE DEFICIENTE 

GN00001014 EMBALSE DE LA GARZA E-T04 0,1144 MALO 0,2189 DEFICIENTE 0,9534 MUY BUENO 1 MUY BUENO 0,5717 ALTO MODERADO CUMPLE MODERADO 

GN00001015 EMBALSE DEL SILLO E-T02 0,308 DEFICIENTE 0,2286 DEFICIENTE 0,9999 MUY BUENO 1,001 MUY BUENO 0,6344 ALTO BUENO CUMPLE BUENO O SUPERIOR 
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Figura 20. Evaluación del Estado Ecológico en Embalses de la Cuenca Hidrográfica del Guadiana durante el 
año hidrológico 2018-2019 
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5. EVALUACIÓN DE ESTADO FINAL. AÑO HIDROLÓGICO 2018-2019 

A continuación, combinando los resultados obtenidos en el apartado ESTADO QUÍMICO. AÑO 

HIDROLÓGICO 2018-2019, así como los del ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO. AÑO 

HIDROLÓGICO 2018-2019, se obtiene la evaluación del Estado/Potencial de las MA de la 

categoría embalse presentes en la parte española de la cuenca Hidrográfica del Guadiana 

(Tabla 22). 

Además, toda evaluación del estado debe ir acompañada de una valoración del nivel de 

confianza para cada una de las masas de agua estudiadas. 
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Tabla 22. Estado/Potencial de las MA categoría embalse. Los estados calculados a partir de datos históricos se indican con los superíndices “1” (año 2016 – 2017 o anterior) y “2” (2017 – 2018). Los estados calculados a partir del análisis de 
presiones, por no presentar resultados históricos, se indican con el superíndice 3. Todos estos casos presentan un nivel de confianza bajo (*) 

COD 
ESTACION 

COD 
MA 

NOMBRE MA CATEGORIA NATURALEZA TIPOLOGÍA PROGRAMAS MA 

ESTADO QUIMICO 2018/2019 ESTADO ECOLÓGICO 2018/2019 ESTADO FINAL 2018/2019 

NC EST. 
Qº 

ESTADO QUÍMICO 
INCUMPLE ANEXO IV 

RD 817/2015 
NC EST. 
ECOL. 

ESTADO ECOLÓGICO 
INCUMPLE 

ANEXO V RD 
817/2015 

NC 
ESTADO 

FINAL 

ESTADO FINAL 
2018/2019 

400364 206190 EMBALSE DEL CANCHO DEL FRESNO EMB Muy modificada E-T04 OP-01, OP-02 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400416 206200 EMBALSE DE VALDECABALLEROS EMB Muy modificada E-T04 OP-01 ALTO BUENO   ALTO MODERADO   ALTO PEOR QUE BUENO 

400365 206210 EMBALSE DEL RÍO RUECAS EMB Muy modificada E-T04 OP-01, OP-02 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400373 206220 EMBALSE DE VILLAR DEL REY EMB Muy modificada E-T05 OP-01, OP-02, ZP-03_B MEDIO BUENO   ALTO DEFICIENTE   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400366 206230 EMBALSE DE SIERRA BRAVA EMB Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400421 206240 EMBALSE AZUD DEL RÍO RUECAS EMB Muy modificada E-T04 VIG-01 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400363 206250 EMBALSE DEL CUBILAR EMB Muy modificada E-T04 OP-01, OP-02 - -   ALTO MODERADO   ALTO PEOR QUE BUENO 

400370 206260 EMBALSE DE HORNO TEJERO EMB Muy modificada E-T04 VIG-01, VIG-02, ZP-01 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400362 206270 EMBALSE DE GARGÁLIGAS EMB Muy modificada E-T04 VIG-01, VIG-02, ZP-01 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400357 206280 EMBALSE DE GASSET EMB Muy modificada E-T10 OP-01, ZP-03_B MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400377 206290 EMBALSE DE EL VICARIO EMB Muy modificada E-T11 OP-01, OP-02 MEDIO BUENO   ALTO DEFICIENTE   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400375 206300 EMBALSE DE PEÑARROYA EMB Muy modificada E-T10 OP-01, OP-02, VIG-02, ZP-03_B MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400515 206310 EMBALSE DE RETAMA EMB Muy modificada E-T10 VIG-01 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400368 206320 EMBALSE DE PROSERPINA EMB Muy modificada E-T04 OP-01, OP-02, ZP-02 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400392 206330 EMBALSE DE MONTIJO EMB Muy modificada E-T06 OP-01, OP-02 MEDIO BUENO   ALTO MODERADO   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400563 206340 EMBALSE AZUD DE BADAJOZ EMB Muy modificada E-T06 OP-01 MEDIO BUENO   ALTO MODERADO   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400393 206350 EMBALSE DEL PUERTO DE VALLEHERMOSO EMB Muy modificada E-T10 OP-01, OP-02, ZP-03_A MEDIO BUENO   ALTO MODERADO SELENIO MEDIO PEOR QUE BUENO 

400395 206360 EMBALSE DE LA VEGA DEL JABALÓN EMB Muy modificada E-T11 OP-01, ZP-03_B MEDIO BUENO   ALTO MODERADO   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400506 206370 EMBALSE DE CASTILSERAS EMB Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400418 206380 EMBALSE DE PIEDRA AGUDA EMB Muy modificada E-T04 OP-01, OP-02, ZP-03_A MEDIO BUENO   ALTO MODERADO   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400508 206390 EMBALSE DE EL ENTREDICHO EMB Muy modificada E-T10 OP-01 MEDIO NO ALCANZA EL BUEN ESTADO NIQUEL (MA Y CMA) ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400394 206400 EMBALSE DE LA CABEZUELA EMB Muy modificada E-T10 OP-01, ZP-03_B MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400131 206410 EMBALSE DE NOGALES EMB Muy modificada E-T04 OP-01, OP-02, ZP-03_A MEDIO BUENO   ALTO DEFICIENTE   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400404 206420 EMBALSE DE LOS MOLINOS EMB Muy modificada E-T05 OP-01, OP-02, ZP-03_B MEDIO BUENO   ALTO MODERADO   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400136 206430 EMBALSE DE LA COLADA EMB Muy modificada E-T04 OP-01, OP-02 MEDIO BUENO   ALTO DEFICIENTE   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400419 206440 EMBALSE DEL AGUIJÓN EMB Muy modificada E-T04 OP-01, OP-02, ZP-03_A MEDIO BUENO   ALTO MODERADO   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400504 206450 EMBALSE DE BROVALES EMB Muy modificada E-T04 OP-01, OP-02 - -   ALTO MODERADO   ALTO PEOR QUE BUENO 

400420 206460 EMBALSE DE VALUENGO EMB Muy modificada E-T05 OP-01, OP-02, ZP-03_A MEDIO BUENO   ALTO MODERADO   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400505 206470 EMBALSE DE BUENAS HIERBAS EMB Muy modificada E-T04 VIG-01 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400130 206480 EMBALSE DE LLERENA EMB Muy modificada E-T04 OP-01, ZP-03_A MEDIO BUENO   ALTO MODERADO   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400085 206490 EMBALSE DE TENTUDÍA EMB Muy modificada E-T04 OP-01, OP-02, ZP-03_A MEDIO BUENO   ALTO MODERADO   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400410 206500 EMBALSE DEL CHANZA EMB Muy modificada E-T05 OP-01, VIG-03, VIG-02, ZP-03_B MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400413 206510 EMBALSE DEL ANDÉVALO EMB Muy modificada E-T04 VIG-01, VIG-02, ZP-03_A MEDIO BUENO   MEDIO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400379 206520 EMBALSE DE CIJARA EMB Muy modificada E-T06 OP-01 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400384 206530 EMBALSE GARCÍA DE SOLA EMB Muy modificada E-T06 OP-01, ZP-02 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400388 206540 EMBALSE DE ORELLANA EMB Muy modificada E-T06 OP-01, ZP-02 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400396 206550 EMBALSE DE LA SERENA EMB Muy modificada E-T05 OP-01, ZP-03_A MEDIO BUENO   ALTO MODERADO   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400402 206560 EMBALSE DEL ZÚJAR EMB Muy modificada E-T05 OP-01, ZP-03_B MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400359 206570 EMBALSE DE TORRE DE ABRAHAM EMB Muy modificada E-T04 OP-01, ZP-03_A MEDIO BUENO   ALTO MODERADO   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400371 206580 EMBALSE DE LOS CANCHALES EMB Muy modificada E-T04 OP-01, OP-02, ZP-03_B MEDIO BUENO   ALTO DEFICIENTE   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400405 206590 EMBALSE DE ALANGE EMB Muy modificada E-T05 OP-01, OP-02, ZP-03_B MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400369 206600 EMBALSE DE EL BOQUERÓN EMB Muy modificada E-T04 VIG-02 - -   - -   BAJO* BUENO1 
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COD 
ESTACION 

COD 
MA 

NOMBRE MA CATEGORIA NATURALEZA TIPOLOGÍA PROGRAMAS MA 

ESTADO QUIMICO 2018/2019 ESTADO ECOLÓGICO 2018/2019 ESTADO FINAL 2018/2019 

NC EST. 
Qº 

ESTADO QUÍMICO 
INCUMPLE ANEXO IV 

RD 817/2015 
NC EST. 
ECOL. 

ESTADO ECOLÓGICO 
INCUMPLE 

ANEXO V RD 
817/2015 

NC 
ESTADO 

FINAL 

ESTADO FINAL 
2018/2019 

400513 206620 EMBALSE DE NAVALESPINO EMB Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400516 206630 EMBALSE DE ZAFRA EMB Muy modificada E-T04 OP-01, OP-02, ZP-03_B MEDIO BUENO   ALTO MODERADO   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400649 206650 EMBALSE DE ABRILONGO EMB Muy modificada E-T04 OP-01, VIG-03 ALTO BUENO   - -   ALTO BUENO 

400542 206660 EMBALSE DEL VALLE DE LOS MOLINOS EMB Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400651 206670 EMBALSE DEL BRILLANTE EMB Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   - -   MEDIO BUENO 

400652 206680 EMBALSE DE ABENOJAR EMB Muy modificada E-T04 OP-01 - -   - -   BAJO* BUENO2 

400653 206690 EMBALSE DE VALDELASCUEVAS / RODEO EMB Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   - -   MEDIO BUENO 

400654 206700 EMBALSE DE AROCHE / VALDESOTELLAS EMB Muy modificada E-T02 OP-01 - -   - -   BAJO* BUENO2 

400655 206710 EMBALSE DE CUMBRES DE SAN BARTOLOME EMB Muy modificada E-T02 OP-01 MEDIO NO ALCANZA EL BUEN ESTADO FLUORANTENO (MA) - -   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400544 206720 EMBALSE DEL HUERTO /  PRESA DEL BULLAQUE EMB Muy modificada E-T01 OP-01 MEDIO BUENO   - -   MEDIO BUENO 

400682 206730 EMBALSE DE CUNCOS / ARROYOCUNCOS EMB Muy modificada E-T04 OP-01 - -   - -   BAJO* BUENO3 

400658 206740 EMBALSE DE ENCINASOLA EMB Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   - -   MEDIO BUENO 

400659 206750 
EMBALSE DE FUENLABRADA DE LOS MONTES / 
PRETURA DEL MOLINO 

EMB Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   - -   MEDIO BUENO 

400660 206760 EMBALSE DEL ALAMIILLO / PEÐA EL GATO EMB Muy modificada E-T04 OP-01 - -   - -   BAJO* BUENO3 

400661 206770 EMBALSE DE ARDILA / LAS CULEBRAS EMB Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   - -   MEDIO BUENO 

400662 206780 EMBALSE DE JAIME OZORES EMB Muy modificada E-T04 OP-01 - -   - -   BAJO* BUENO2 

400663 206790 EMBALSE DE PARAJE DE RISCO BLANCO EMB Muy modificada E-T04 OP-01 - -   - -   BAJO* BUENO2 

400664 206800 EMBALSE DE ZAOS EMB Muy modificada E-T04 OP-01 - -   - -   BAJO* BUENO3 

400665 206810 EMBALSE DE LA MACOMUNIDAD EL ALMENDRO EMB Muy modificada E-T04 OP-01 - -   - -   BAJO* BUENO2 

400681 206820 EMBALSE DEL RISCO EMB Muy modificada E-T04 OP-01, ZP-01 MEDIO BUENO   - -   MEDIO BUENO 

400683 4000020 EMBALSE DE ALBUERA DE FERIA EMB Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400093 4000030 EMBALSE DE ALÍA EMB Muy modificada E-T01 VIG-01, ZP-01 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400137 4000050 BURGUILLOS DEL CERRO / CHARCO DEL TORO EMB Muy modificada E-T04 VIG-01, ZP-01 MEDIO BUENO   - -   MEDIO BUENO 

400118 4000060 EMBLASE DEL ALMENDRO / LA ESPADA EMB Muy modificada E-T04 VIG-01, ZP-01 MEDIO NO ALCANZA EL BUEN ESTADO PLOMO (MA) MEDIO BUENO O SUPERIOR   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400094 4000070 EMBALSE DE GUADALUPE / RUTA DE LOS MOLINOS EMB Muy modificada E-T01 OP-01 MEDIO BUENO   - -   MEDIO BUENO 

400091 4000090 EMBALSE DE QUEJIGO GORDO EMB Muy modificada E-T04 VIG-01, ZP-01 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400680 4000100 BALSA DE RIEGO CASAS DE HITO EMB Artificial E-T04 VIG-01 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400507 4000110 EMBALSE DE CORNALBO EMB Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   ALTO DEFICIENTE   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400679 4000120 EMBALSE DE LA JARILLA EMB Muy modificada E-T10 OP-01 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400639 4000130 EMBALSE DE ZALAMEA EMB Artificial E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400678 4000140 EMBALSE DEL RIO II EMB Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400609 4000220 EMBALSE DEL ALCOLLARÍN EMB Muy modificada E-T04 VIG-01 MEDIO BUENO   ALTO DEFICIENTE   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400677 4000230 EMBALSE DEL BURDALO EMB Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   ALTO DEFICIENTE   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400592 4000240 EMBALSE DE VILLALBA DE LOS BARROS EMB Muy modificada E-T04 OP-01, OP-02 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400593 4000250 BALSA CAMPOS DEL PARAÍSO/VALDEJUDÍOS EMB Muy modificada E-T10 VIG-01 MEDIO BUENO   - -   MEDIO BUENO 

400671 4000260 EMBALSE DE RUBIALES / VALLE DE MATAMOROS EMB Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400667 4000730 EMBALSE DEL SILLO EMB Muy modificada E-T02 OP-01 MEDIO BUENO   ALTO BUENO O SUPERIOR   MEDIO BUENO 

400668 4000770 EMBALSE DE LA GARZA EMB Muy modificada E-T04 OP-01 MEDIO BUENO   ALTO MODERADO   MEDIO PEOR QUE BUENO 

400646 20664A EMBALSE DE ALQUEVA (PRINCIPAL) EMB Muy modificada E-T06 OP-01, VIG-03 - -   - -   BAJO* BUENO1 

400633 20664D EMBALSE DE ALQUEVA (BRAZO LUCEFÉCIT) EMB Muy modificada E-T06 OP-01, ZP-01, VIG-03 - -   - -   BAJO* PEOR QUE BUENO 2 

400648 20664E EMBALSE DE ALQUEVA (RIVERA DE MURES) EMB Muy modificada E-T06 OP-01, VIG-03 - -   - -   BAJO* PEOR QUE BUENO 2 
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Figura 21. Clases de estado/potencial en embalses en el año hidrológico 2018-2019 
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La Figura 22 muestra, a modo de histograma apilado, el porcentaje del estado final de las masas 

categoría embalse, según tipologías. 

 

Figura 22. Gráfico con porcentajes de estado final por tipología (Embalses). Se indica entre paréntesis 
el número de masas evaluadas para cada tipología 

 

De forma general, un 36% de las MA presentes en todas las tipologías se encontraron en un 

estado Peor que Bueno. Aun así, se aprecia cierta heterogeneidad en el estado de las distintas 

tipologías de embalse evaluadas durante el año hidrológico 2018-2019: 

¶ Las 2 MA evaluadas pertenecientes a la tipología E-T11 se encuentran en un estado 

Peor que Bueno. 

¶ Las 3 MA evaluadas pertenecientes a la tipología E-T01 se encuentran en un estado 

Bueno. 

¶ En el resto de tipologías evaluadas (E-T02, E-T04, E-T05, E-T06 y E-T10) el porcentaje 

de masas que se encuentran en un estado Peor que Bueno varía entre el 33 – 57% (30 

MA en el conjunto de todas estas tipologías). 

Por otro lado, considerando los programas de seguimiento a los que pertenecen las masas de 

agua categoría embalse de la CHG en el actual Plan de Explotación, y de acuerdo al proceso de 

agrupación de los programas de control especificado a continuación (Tabla 23), se indican el 

número de masas evaluadas pertenecientes a cada programas (Tabla 4) así como el porcentaje 

de valoraciones de estado (Figura 8). 
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Tabla 23. Recuento de masas de agua según sus programas de control activos  

CATEGORIA PROGRAMAS ACTIVOS Nº MASAS 
PROGRAMAS 
AGRUPADOS 

Nº MASAS PROGR. 
AGRUPADOS 

EMBALSE 

OP-01 33 

OP-01 69 

OP-01, OP-02 8 

OP-01, OP-02, VIG-02, ZP-03_B 1 

OP-01, OP-02, ZP-02 1 

OP-01, OP-02, ZP-03_A 6 

OP-01, OP-02, ZP-03_B 5 

OP-01, VIG-03 3 

OP-01, VIG-03, VIG-02, ZP-03_B 1 

OP-01, ZP-01 1 

OP-01, ZP-01, VIG-03 1 

OP-01, ZP-02 2 

OP-01, ZP-03_A 3 

OP-01, ZP-03_B 4 

VIG-01 6 

VIG-01 13 
VIG-01, VIG-02, ZP-01 2 

VIG-01, VIG-02, ZP-03_A 1 

VIG-01, ZP-01 4 

VIG-02 1 VIG-02 1 

 

 

Figura 23. Porcentaje de valoraciones de estado final según programa de control agrupado 

  



 

 

 

 

72                                                              Evaluación de estado en embalses. Año hidrológico 2018 – 2019 

Se observa cómo: 

¶ La única MA perteneciente de forma exclusiva al programa de referencia VIG-02 se 

encuentra en estado Bueno. Debido a que hay un total de 6 puntos VIG-02 (1 en MA 

exclusivamente VIG-02, y 5 con otros programas, además de referencia), este tipo de 

programa se analiza de forma independiente en el apartado 5.2. EVALUACIÓN DE 

PUNTOS DE REFERENCIA (VIG-02). 

¶ El 40% de las masas de agua OP-01 estudiadas se encuentran en un estado Peor que 

Bueno. Este hecho es de esperar, ya que las masas declaradas OP-01 lo están por 

poseer “riesgo comprobado de no cumplir los objetivos medio ambientales por la 

presencia de presiones e impactos que afectan a su estado químico”.  

¶ En el caso de las MA VIG-01, 2 de las 13 MA evaluadas se encuentren en un Estado 

Peor que Bueno. En estas 2 MA sería necesario ampliar la información de las presiones 

que las afectan. 
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5.1. EVALUACIÓN DE LAS MAS AS TRANSFRONTERIZAS EN EMBALSES (VIG -03) 

En este apartado se evalúan las masas de agua categoría embalse que poseen puntos de 

muestreo asignados al control de vigilancia de emisiones al mar y transfronterizas, VIG-03 (Tabla 

24). 

Tabla 24. Masas de agua categoría embalse con control VIG-03 y puntos de muestreo asociados. 
Sombreado en gris: MA que comenzó a ser evaluada en el año hidrológico 2019/2020, por lo que carece 

de resultados en esta evaluación de estado 

COD 
MASA 

NOMBRE MA NATURALEZA 
TIPOLOGÍA 

MA 
PROGRAMAS MA PMSPCOD 

PROGRAMAS 
PMSPCOD 

206500 EMBALSE DEL CHANZA Muy modificada E-T05 
OP-01, VIG-03, 

VIG-02, ZP-03_B 

GN00000165 ZP-03_B 

GN00000675 
OP-01, VIG-
03, VIG-02 

20664D 
EMBALSE DE ALQUEVA (BRAZO 

LUCEFÉCIT) 
Muy modificada E-T06 

OP-01, ZP-01, 
VIG-03 

GN00000977 
OP-01, ZP-01, 

VIG-03 

20664A 
EMBALSE DE ALQUEVA 

(PRINCIPAL) 
Muy modificada E-T06 OP-01, VIG-03 GN00001080 OP-01, VIG-03 

20664E 
EMBALSE DE ALQUEVA (RIVERA 

DE MURES) 
Muy modificada E-T06 OP-01, VIG-03 GN00001082 OP-01, VIG-03 

206650 EMBALSE DE ABRILONGO Muy modificada E-T04 OP-01, VIG-03 GN00001083 OP-01, VIG-03 

 

Este programa está destinado a estimar la carga contaminante que cruza la frontera española y 

la que se transmite al medio marino. En ellas se analizan los parámetros incluidos en la actividad 

A9.13 del Pliego de Prescripciones Técnicas: 

¶ BATERÍA FQ GENERAL: Sólidos en suspensión 

¶ BATERÍA METALES: Mercurio, Cadmio, Cobre, Zinc, Plomo 

¶ BATERÍA NITROGENADOS: Nitrógeno total, nitratos, amoníaco 

¶ BATERÍA FOSFORADOS: Fósforo total, fosfato 

¶ BATERÍA PLAGUICIDAS: Lindano 

 

Por tanto, su valoración de estado se realizará al igual que el estado químico (ALCANZA/NO 

ALCANZA EL BUEN ESTADO). 
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5.1.1. NCA PARA LA EVALUACIÓN DE LAS MA TRANSFRONTERIZAS (VIG-03) 

Las Normas de Calidad Ambiental aplicadas para la valoración de los resultados obtenidos, de 

acuerdo a la Propuesta de Protocolo para el Cálculo del Estado (Trabajo adicional de la UTE 

LABAQUA – DNOTA – CIMERA, julio 2019) desarrollada de forma específica dentro del 

“Programa de Seguimiento para determinar el estado de las aguas continentales y el control de 

las zonas protegidas en la cuenca hidrográfica del Guadiana”, se muestran a continuación. 

Tabla 25. NCA consideradas para la evaluación de las MA Transfronterizas en embalses 

NOMBRE UNIDADES NCA_MA (RD 817/2015) NCA_CMA (RD 817/2015) RD 670/2013 

SOLIDOS EN SUSPENSION mg/l - - 25 

MERCURIO µg/L No aplicable 0,07   

CADMIO µg/L Depende de dureza     

COBRE µg/L Depende de dureza     

PLOMO µg/L 1,2 14   

ZINC µg/L Depende de dureza     

NITROGENO TOTAL mg N/l - - 3 

NITRATOS mg NO3/l - -   

AMONIO mg NH4/l - -   

FOSFATOS mg PO4/l - -   

FOSFORO TOTAL mg P/l - - 0,4 

LINDANO (GAMMA-HCH) µg/L - -   

 

A continuación, se muestra, para cada MA VIG-03, las NCA concretas para las sustancias cuya 

NCA dependen de la dureza del agua y de la tipología: 

Tabla 26. NCA para sustancias dependientes de dureza en las MA Transfronterizas en embalses 

COD_MASA NOMBRE MA 
TIPOLOGÍA 

MA 

CADMIO (µg/L) COBRE (µg/L) ZINC (µg/L) 

NCA-MA NCA-CMA NCA-MA NCA-MA 

206500 EMBALSE DEL CHANZA E-T05 0,09 0,6 40 300 

20664D 
EMBALSE DE ALQUEVA (BRAZO 

LUCEFÉCIT) 
E-T06 0,08 0,45 5 30 

20664A 
EMBALSE DE ALQUEVA 

(PRINCIPAL) 
E-T06 0,08 0,45 5 30 

20664E 
EMBALSE DE ALQUEVA (RIVERA 

DE MURES) 
E-T06 0,08 0,45 5 30 

206650 EMBALSE DE ABRILONGO E-T04 0,08 0,45 5 30 
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5.1.2. EVALUACIÓN DE ESTADO DE LAS MA TRANSFRONTERIZAS (VIG-03) 

De las 5 presentes en la cuenca del Guadiana; Embalse de Alqueva (Principal), Embalse de 

Alqueva (Rivera de Mures) y Embalse de Alqueva (Brazo Lucefécit), no fueron muestreadas en 

2018/2019, por lo que no se evalúan en el presente informe, mientras que Embalse de Chanza y 

Abrilongo tuvieron un Estado Bueno en este mismo periodo. 

A continuación, se muestra la evaluación de estado final (Tabla 27 y Figura 24), así como la 

valoración de los resultados promedio y máximos obtenidos durante todo el año hidrológico 

2018/2019 en las 2 MA evaluadas (Tabla 28). 

Tabla 27. Evaluación de estado de las MA Transfronterizas en embalses 

COD_MASA NOMBRE MA EVALUACIÓN DE ESTADO 

206500 EMBALSE DEL CHANZA BUENO 

206650 EMBALSE DE ABRILONGO BUENO 

 

 

Figura 24. Evaluación de estado de las MA Transfronterizas en embalses 
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Tabla 28. Incumplimientos de las NCA (celdas en rojo) para los resultados promedio y máximos obtenidos en las MA Transfronterizas en embalses. En gris se indican resultados anómalos (ver Anexo I) 

COD_MASA NOMBRE MA 

SOLIDOS EN 
SUSPENSION 

NITROGENO 
TOTAL 

NITRATOS AMONIO FOSFATOS 
FOSFORO 

TOTAL 
MERCURIO CADMIO COBRE ZINC PLOMO 

LINDANO (GAMMA-
HCH) 

 Máx  Máx  Máx  Máx  Máx  Máx  Máx  Máx  Máx  Máx  Máx  Máx 

206500 EMBALSE DEL CHANZA 1,06 3,00 0,51 2,10 1,61 9,30 0,09 0,34 0 0 0 0 0,027 0,24 (DA) 0,023 0,045 3,933 5,300 28,122 75,000 0,116 0,710 0 0 

206650 EMBALSE DE ABRILONGO - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0 
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5.2. EVALUACIÓN DE PUNTOS DE REFERENCIA (VIG-02) 

El subprograma de referencia permite, por un lado, evaluar tendencias a largo plazo en el estado 

de las masas de agua debidas a cambios en las condiciones naturales y, por otro, establecer 

condiciones de referencia específicas para cada tipo de masa de agua. Actualmente está en 

revisión. 

Se trata, por tanto, de puntos de control de suma importancia, ya que su evaluación se utiliza 

para determinar los límites de las clases de estado de los indicadores de los elementos de 

calidad biológicos, químicos y fisicoquímicos e hidromorfológicos de soporte aplicables a cada 

tipo de masa de agua que se definen en el artículo 10 del Real Decreto 817/2015, de 11 de 

septiembre.  

Debido a ello, los puntos de referencia (VIG-02) deben estar situados en embalses en los que el 

nivel de presión antropogénica sea nulo o muy bajo y, por tanto, su valoración de estado debería 

alcanzar Buen Estado o el Muy Bueno para el estado ecológico. 

Tabla 29. Puntos de muestreo pertenecientes al programa de control VIG-02 (de referencia) en embalses. 
Sombreado en gris: MA que comenzó evaluada en el año hidrológico 2017/2018, por lo que carece de 

resultados en esta evaluación de estado 

CATEGORIA 
COD 

PMSPCOD 
X_UTM 

PMSPCOD 
Y_UTM 

PMSPCOD 
PROGRAMAS ACTIVOS 

PMSPCOD 
COD 

ESTACION 
COD 

MASA 
NOMBRE MA 

EMBALSE GN00000626 296199 4340519 VIG-01, VIG-02 400362 206270 EMBALSE DE GARGÁLIGAS 

EMBALSE GN00000634 204606 4339129 VIG-02 400369 206600 EMBALSE DE EL BOQUERÓN 

EMBALSE GN00000635 203362 4339438 VIG-01, VIG-02 400370 206260 EMBALSE DE HORNO TEJERO 

EMBALSE GN00000640 499498 4323118 OP-01, VIG-02, OP-02 400375 206300 EMBALSE DE PEÑARROYA 

EMBALSE GN00000675 100800 4166500 OP-01, VIG-03, VIG-02 400410 206500 EMBALSE DEL CHANZA 

EMBALSE GN00000678 111761 4173130 VIG-01, VIG-02 400413 206510 EMBALSE DEL ANDÉVALO 

 

Los puntos de referencia, VIG-02, se evalúan una sola vez al año y en ellos se muestrea: 

Muestreos biológicos Composición, abundancia y biomasa de fitoplancton 

 

En la Tabla 30 se muestra la valoración de estado para estos 6 puntos de referencia, VIG-02, y 

en la Figura 25 su distribución espacial. 
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Tabla 30. Evaluación de estado en puntos de referencia VIG-02 en embalses. NC: Nivel de confianza 

PMSPCOD 
COD 

ESTACION 
COD MA NOMBRE MA NATURALEZA TIPOLOGÍA 

ELEMENTOS FQ ELEMENTOS BIOLÓGICOS ESTADO FINAL 

NC 
QUÍMICO 

ESTADO 
QUÍMICO 

NC BIO ESTADO BIOLÓGICO 
NC ESTADO 

VIG-02 
ESTADO VIG-02 

2018/2019 

GN00000626 400362 206270 EMBALSE DE GARGÁLIGAS Muy modificada E-T04 MEDIO BUENO ALTO BUENO O SUPERIOR MEDIO BUENO 

GN00000634 400369 206600 EMBALSE DE EL BOQUERÓN Muy modificada E-T04 MEDIO BUENO ALTO BUENO O SUPERIOR MEDIO BUENO 

GN00000635 400370 206260 EMBALSE DE HORNO TEJERO Muy modificada E-T04 MEDIO BUENO ALTO BUENO O SUPERIOR MEDIO BUENO 

GN00000640 400375 206300 EMBALSE DE PEÑARROYA Muy modificada E-T10 MEDIO BUENO ALTO BUENO O SUPERIOR MEDIO BUENO 

GN00000675 400410 206500 EMBALSE DEL CHANZA Muy modificada E-T05 MEDIO BUENO MEDIO BUENO O SUPERIOR MEDIO BUENO 

GN00000678 400413 206510 EMBALSE DEL ANDÉVALO Muy modificada E-T04 - - - - BAJO* BUENO  2 

 

Los 6 puntos VIG-02 presentes en la categoría Embalse poseen un Estado Bueno. Este hecho indica que se encuentran ubicados en MA con 

niveles de presión antropogénica nulos o muy bajos, lo que permite ser de gran utilidad a la hora de determinar los límites de las clases de 

estado de los indicadores de los elementos de calidad biológicos, químicos y fisicoquímicos e hidromorfológicos de soporte aplicables a sus 

tipologías (E-T04, E-T05 y E-T10). 

En este sentido, sería recomendable: 

¶ Aumentar los puntos de referencia sobre embalses de las tipologías E-T05 y E-T10, al estar representados por un solo punto VIG-02. 

¶ Añadir puntos de referencia sobre tipologías de embalse no evaluadas actualmente en este programa VIG-02 (E-T01, E-T02, ET-06 y 

E-T11), siempre y cuando se localicen embalses pertenecientes a esas tipologías con una ubicación adecuada (sin presiones 

antropogénicas significativas). 
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Figura 25. Evaluación de estado en puntos de referencia VIG-02 en embalses 
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ANEXO I. RESULTADOS ANÓMALOS AÑO HIDROLÓGICO 2018/2019 

I. OBJETO 

Se identifican los resultados analíticos anómalos obtenidos durante las campañas de 

muestreo ejecutadas en el año hidrológico 2018/2019 en las masas de agua categoría embalse. 

Debido a ello, no han sido considerados para la determinación del estado de las aguas 

continentales y el control de las zonas protegidas en la cuenca Hidrográfica del Guadiana. 

II. IDENTIFICACIÓN DE RESULTADOS ANÓMALOS 

Todos los resultados analíticos obtenidos durante el año hidrológico 2018/2019 han sido 

comparados con los datos históricos (Estudio de Contaminantes, 2009-2018) y las presiones 

existentes en las cuencas de captación de las masas de agua. Tras este análisis, se identifican 

mediciones que deben ser consideradas como resultados anómalos. Los diferentes posibles 

motivos para esta consideración se resumen en la Tabla A. 1 

Tabla A. 1. Posibles causas para la definición de mediciones anómalas 

Justificación dato anómalo 
Código de 

justificación* 

Presencia puntual y no recurrente (ni en años precedentes ni en resultados 

posteriores) en un determinado punto de muestreo. 
1 

Ubicación geográfica del punto de muestreo en el que se ha detectado el resultado 

anómalo. No hay evidencia de la existencia de Presiones que puedan provocar la 

detección de estas sustancias. 

2 

Resultado anormalmente elevado (ej. errores de transcripción de datos primarios,…) 3 

Coincidencia en el tiempo (proporción de casos en los mismos días) 4 

Posibilidad de 

contaminación 

cruzada de 

muestras por: 

a) Adición de conservantes que puedan haber estado contaminados. 

5 b) Manipulación incorrecta del técnico muestreador (no uso de 

guantes, errores en aplicación de conservantes,…). 

* Código de justificación utilizado en Tabla A. 4 

 

En el caso de las mass de agua categoría embalse, las 9 mediciones anómalas se han debido a 

mercurio, perteneciente a la baterías de Metales pesados (Tabla A. 2). 
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Tabla A. 2. Parámetros que han mostrado mediciones anómalas en las MA categoría embalse en el año 
hidrológico 2018/2019 

Grupo Parámetro Número de resultados anómalos 2018/2019 

Metales pesados Mercurio 9 

 

De forma general, no se detectan meses con un mayor número de resultados anómalos, sino un 

continuo 1 ó 2 mensuales entre febrero y agosto de 2019, generados probablemente por un 

problema de contaminación cruzada de muestras (Tabla A. 3). 

Tabla A. 3. Número de mediciones anómalas durante el año hidrológico 2018/2019. Agrupación mensual y 
por parámetros 

Mes 
Número de resultados anómalos. 

Categoría Embalse 
Parámetro 

feb-19 2 Mercurio 

mar-19 1 Mercurio 

abr-19 1 Mercurio 

jun-19 2 Mercurio 

jul-19 2 Mercurio 

ago-19 1 Mercurio 

 

A continuación, en la Tabla A. 4, se identifican todos los resultados considerados como 

anómalos, ordenados por masa de agua, punto de muestreo, parámetro, fecha de muestreo y 

justificación por la que se consideran anómalos. Todos ellos superan las Normas de Calidad 

(NCA) establecidas.  
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Tabla A. 4. Mediciones anómalas durante el año hidrológico 2018/2019 

COD MA NOMBRE MA COD ESTACION_EU CATEGORIA NATURALEZA 
TIPOLOGÍA 

MA 
COD PMSUPF PARAMETRO FECHA NCA-MA (µg/l) NCA-CMA (µg/l) 

MEDICIÓN 
(µg/l) 

JUSTIFICACIÓN 
ANÓMALO 

ES040MSPF000206390 EMBALSE DE EL ENTREDICHO ES040ESPF000400508 EMBALSE Muy modificada E-T10 GN00000767 MERCURIO 10/07/2019 No aplicable 0,07 0,1 1, 2, 5 

ES040MSPF000206400 EMBALSE DE LA CABEZUELA ES040ESPF000400394 EMBALSE Muy modificada E-T10 GN00000659 MERCURIO 09/07/2019 No aplicable 0,07 0,081 1, 2, 5 

ES040MSPF000206410 EMBALSE DE NOGALES ES040ESPF000400131 EMBALSE Muy modificada E-T04 GN00000172 MERCURIO 24/06/2019 No aplicable 0,07 0,1 1, 2, 5 

ES040MSPF000206500 EMBALSE DEL CHANZA ES040ESPF000400410 EMBALSE Muy modificada E-T05 GN00000675 MERCURIO 12/02/2019 No aplicable 0,07 0,24 1, 2, 5 

ES040MSPF000206510 EMBALSE DEL ANDÉVALO ES040ESPF000400413 EMBALSE Muy modificada E-T04 GN00000678 MERCURIO 

12/02/2019 No aplicable 0,07 0,21 1, 2, 5 

02/04/2019 No aplicable 0,07 0,082 1, 2, 5 

ES040MSPF000206630 EMBALSE DE ZAFRA ES040ESPF000400516 EMBALSE Muy modificada E-T04 GN00000775 MERCURIO 27/08/2019 No aplicable 0,07 0,11 1, 2, 5 

ES040MSPF004000250 BALSA CAMPOS DEL PARAÍSO/VALDEJUDÍOS ES040ESPF000400593 EMBALSE Muy modificada E-T10 GN00000793 MERCURIO 19/06/2019 No aplicable 0,07 0,078 1, 2, 5 

ES040MSPF004000730 EMBALSE DEL SILLO ES040ESPF000400667 EMBALSE Muy modificada E-T02 GN00001015 MERCURIO 18/03/2019 No aplicable 0,07 0,22 1, 2, 5 

 


