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1 �,�Q�W�U�R�G�X�F�F�L�y�Q 

El contenido esencial del PGRI es el programa de medidas, orientado, como se recoge en el 
artículo 11.5 del Real Decreto 903/2010, a lograr los objetivos de la gestión del riesgo de 
inundación para cada zona identificada partiendo de los principios generales de solidaridad, 
coordinación entre las distintas Administraciones Públicas e instituciones implicadas, 
coordinación con otras políticas sectoriales (ordenación del territorio, protección civil, 
agricultura, forestal, minas, urbanismo o medio ambiente), respeto al medio ambiente, y el 
planteamiento estratégico con criterios de sostenibilidad a largo plazo.  

De todas las medidas posibles, aquellas clasificadas como medidas estructurales deben 
disponer de los estudios coste-beneficio que las justifican, cumpliendo así con el Real 
Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluación y gestión de riesgos de inundación, Anexo, 
Parte A. También deben disponer, según se indica en el artículo 46.5 del Real Decreto 
Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la ley de 
Aguas, de los estudios base para realizar el informe que justifique la viabilidad económica, 
técnica, social y ambiental de una obra, incluyendo un estudio específico sobre la 
recuperación de los costes.  

La inversión en infraestructuras y medidas relacionadas con los recursos hídricos y la 
gestión de riesgos ambientales, como las inundaciones, requieren una programación de 
costes asociados, fuentes de financiación y criterios de recuperación de inversiones hacía 
un desarrollo sostenible y seguro, puesto que desencadenan efectos políticos, sociales y 
ambientales en el territorio. Es importante justificar adecuadamente cualquier inversión, no 
solo desde el punto de vista de la rentabilidad sino hacia el cumplimiento de los objetivos de 
desarrollo sostenible. La Comisión Europea ha destacado que las diez prioridades políticas 
de UE contribuyen a la aplicación de la Agenda 2030 y que la UE alcanzará dichos 
objetivos. 

La Comisión Europea también exige que se justifique la viabilidad de las actuaciones 
estructurales de los planes españoles en relación al cumplimiento de los objetivos 
ambientales de las masas de agua afectadas por una medida estructural, que se encuentran 
fijados en los planes hidrológicos, o la exención al cumplimiento de los mismos, según los 
artículos 4.1. y 4.7. de la Directiva Marco del Agua y otros puntos de aplicación del artículo 
4. Objetivos ambientales. Por último, también se debe cumplir con los objetivos 
medioambientales indicados en el artículo 92 bis del Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 
de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Aguas. 

Desde el punto de vista ambiental las futuras obras deberán cumplir con la Ley 9/2018, de 5 
de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación 
ambiental �\���V�H�J�X�L�U���O�D�V���³�5ecomendaciones para incorporar la evaluación de efectos sobre los 
objetivos ambientales de las masas de agua y zonas protegidas en los documentos de 
evaluación de impacto ambiental de la A.G.E.�´���G�H�O��MITECO. Deberá cumplir también con la 
legistación autonómica de evaluación ambiental. 

Por último, en cuanto a la legislación vigente de aplicación para realizar estos estudios, cabe 
añadir la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrológico Nacional, y la Instrucción del 
Secretario de Estado de Medio Ambiente para el desarrollo de actuaciones de conservación, 
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protección y recuperación en cauces de dominio público hidráulico en el ámbito territorial de 
las confederaciones hidrográficas, de 8 de julio de 2020. 
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2 �'�H�V�F�U�L�S�F�L�y�Q���G�H���O�D�V���P�H�G�L�G�D�V���H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�V���H�V�W�X�G�L�D�G�D�V���H�Q��
�H�O���S�U�L�P�H�U���F�L�F�O�R 

El PGRI del segundo ciclo incluye la medida denominada Actuaciones necesarias para 
concretar la ejecución de las obras correspondientes al Proyecto de infraestructura verde: 
parque fluvial para la defensa de avenidas del arroyo de la Veguilla desde Valdepeñas hasta 
el río Jabalón (Ciudad Real).  

Esta actuación tiene por objetivo dar continuidad a la capacidad de evacuación del arroyo de 
la Veguilla en el término municipal de Valdepeñas (Ciudad Real) en el tramo urbano, 
canalizado en la década de los 80, con una solución de Infraestructura Verde en forma de 
parque fluvial multifuncional, que cree un hábitat natural compatible con la protección frente 
avenidas y el disfrute de otros usos sociales, facilitando servicios ecosistémicos múltiples. 

ARPSI: ES040_CLM_018 (Jabalón/Veguilla) 

Masas de agua : no hay 

Resumen de la actuación : 

La experiencia en el encauzamiento del Arroyo de la Veguilla, en el tramo urbano, 
demuestra que una actuación 100% dura, como la que allí se realizó, con una canalización 
revestida con hormigón y una geometría estrictamente dirigida a asegurar la capacidad de 
drenaje, si bien desde el punto de vista hidráulico puede resultar una solución eficiente, 
presenta importantes inconvenientes: genera una barrera urbanística que no cabe su 
integración con la dinámica de a ciudad, y reservando un espacio a un solo uso (la 
evacuación de las escorrentías), sin posibilidad de compatibilizarlo por su estricto diseño. 
Esto lleva a la tendencia de cubrición, que se ha producido en las últimas décadas y 
continúa desarrollándose, para aprovechar el espacio ocupado por la infraestructura, 
generando dos niveles: el inferior reservado a la capacidad de drenaje, y el superior para el 
desarrollo urbanístico. Esto no está carente de inconvenientes, por las limitaciones que 
sigue suponiendo también para los elementos arquitectónicos que se pueden situar, así 
como la limitación en la capacidad hidráulica que supone la cubrición de una sección de 
canal, frente a mantenerlo en sección abierta. Por estos motivos, la solución que se diseña 
para el tramo del arroyo de la Veguilla en su tramo final (oeste), entre la salida del núcleo 
urbano y la desembocadura del río Jabalón, se plantea como una Infraestructura Verde, 
concebida para el aprovechamiento del mismo espacio desde diferentes usos que conviven 
de forma compatible. Para ello el diseño responde a un conjunto de condicionantes: 

Condicionantes de carácter multifuncional  

En el proceso de diseño se ha buscado encontrar un equilibro de solución de 
convivencia compatible entre usos que permita:  

�ƒ Generar un hábitat seminatural, con valor paisajístico y ambiental.  

�ƒ Albergar usos de ocio y deporte para su disfrute por la población.  
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�ƒ Ofrecer seguridad para la evacuación de las avenidas del arroyo de la 
Veguilla. 

El arroyo de la Veguilla, tiene un régimen hidrológico muy irregular, manteniendo un 
caudal circulante la mayor parte del año muy bajo o nulo, pero sometido a un 
régimen de avenidas torrenciales con caudales por encima de los 100 m3/s que 
puede durar algunas horas. Entre los principales condicionantes que esto supone 
se encuentra:  

1. Los usos ambientales, de ocio y deportivos no pueden introducir elementos 
que produzcan un obstáculo importante a la corriente de agua, admitiéndose 
su impacto moderado para el diseño hidráulico.  

2. El conjunto de los espacios generados deben tener previsto que sean 
ocupados temporalmente por la corriente en situaciones de avenida, sin que 
ello pueda suponer graves daños, ni ponga en riesgo la vida o la integridad 
de los usuarios, facilitándose la rápida evacuación.  

3. El desarrollo de la solución y la adecuando del conjunto de usos, puede no 
realizarse simultáneamente, teniendo que estar siempre presente la función 
de drenaje y seguridad frente a avenidas, pero no así para el resto de 
funciones que puede retrasarse su desarrollo en el tiempo. 

Condicionantes del  entorno  

El tramo de actuación conecta la parte final del encauzamiento urbano del arroyo de 
la Veguilla con su desembocadura en el río Jabalón.  

La salida del tramo urbano se produce en un canal donde se desarrolla el régimen 
rápido, alcanzando un cuenco amortiguador para la transición a régimen lento, 
perdiendo buena parte de la energía hidráulica. Este tramo urbano tiene una 
capacidad hidráulica estimada en 170 m3/s. Esta capacidad debe ser mantenida en 
este último tramo para no limitar la seguridad en el tramo urbano. 

Por otro lado, el trazado se encuentra con el puente de la carretera de 
circunvalación de Valdepeñas, CM-412, y varios puentes aguas abajo de éste, así 
como con la antigua EDAR de Valedpeñas, elementos que condicionan la solución 
adoptada. 

Descripción de la solución adoptada : 

La solución que se plantea tiene una longitud aproximada de 2 km en su eje, el cual parte de 
una cota a la salida del cuenco de 688,88 metros (en la solera de lo que se definirá como 
canal de avenidas frecuentes) y termina en la confluencia con el río Jabalón a la cota 683,36 
metros. Con ello la pendiente media que resultaría en la zona de actuación es de 0,29%. Sin 
embargo, no permite la compatibilidad entre usos, generando un comportamiento que puede 
llegar a alcanzar un régimen rápido, en función de la geometría de la sección transversal y 
rugosidades consideradas. Por ello se ha diseñado un total de 8 umbrales, con alturas de 
escalones de 0,50 o 0,60 metros, en los que se va a producir la pérdida localizada de 
energía hidráulica, acompañado de un estrechamiento de la sección transversal en estas 
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posiciones. La altura de los umbrales es suficientemente pequeña para hacerla compatible 
con el disfrute del entorno que se crea para el paseo y la actividad deportiva de las 
personas, salvando estos escalones mediante una rampa de anchura limitada, para dar 
continuidad a la zona de paseo, compatibilizando el comportamiento hidráulico con el 
transito de personas y bicicletas. La pendiente general es del 0,02 %. 

 

El trazado que sigue el diseño proyectado es un trazado sinuoso, con secuencias 
continuadas de tramos rectos y curvos, siendo el radio de curvatura de los tramos curvos de 
200 metros mayoritariamente, a excepción del tramo curvo tras el paso bajo la CM-412 
donde el radio de curvatura tiene que reducirse hasta 100 metros, al igual que la propia 
anchura de la sección. El trazado en planta se ha visto principalmente condicionado por la 
presencia de la CM-412, la antigua EDAR, y el colector de aguas residuales que conduce 
los efluentes de Valdepeñas hasta la nueva EDAR. Así mismo, existe un alto número de 
postes y torres de líneas eléctricas aéreas en la zona cuya afección se ha buscado 
minimizar. 
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La sección transverdal presenta un canal de avenidas frecuentes (CAF), un canal de aguas 
bajas (CAB) cuya solera se encuentra 0,5 m por debajo de la solera del CAF y un canal de 
cavenidas extraordinarias (CAE) cuya base general se sitúa 1 m por encima de la solera del 
CAF. 

 

Presupuesto : 

El presupuesto de ejecución material es de ���������0�¼�����G�H�V�J�O�R�V�D�G�R���H�Q���O�R�V���V�L�J�X�L�H�Q�W�H�V���F�D�S�t�W�X�O�R�V�� 
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Afección a terceros : 

La actuación prevista, si bien supone ligeras modificaciones de la orografía actual en el 
entorno de la confluencia del arroyo de la Veguilla con el río Jabalón, estas variaciones no 
alteran significativamente ni la zona inundable asociada a la inundación de 500 años de 
periodo de retorno, ni a la ZFP del río Jabalón en la zona. Los niveles hidráulicos, y con ello 
las velocidades, en la zona están muy condicionados con la presencia de los puentes 
situados aguas abajo de la confluencia, y esto provoca que ligeras modificaciones del 
terreno aguas arriba no tengan efectos significativos sobre el fenómeno de inundación. Por 
lo tanto, la actuación proyectada no provoca efectos sobre terceros, modificando su afección 
en episodios de avenidas. 

 

Análisis coste �± beneficio:  

Este análisis se ha realizado comparando los resultados de la situación futura con la 
actuación frente al estado actual 
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Actuación  �9�$�1�����¼�� TIR Beneficio/Coste  
Periodo de Recuperación 

de la Inversión (años)  

Parque Fluvial 
Arroyo de la 

Veguilla 
112.7467,5 2.42% 0,15 70 

 

Afección a masas de agua : no hay masas de agua en el ámbito de actuación. 

Afección a espacios protegidos : no hay espacios protegidos en el ámbito de actuación. 

Procedimiento  de tramitación  ambiental:  no se requiere de Evaluación Ambiental. 

Disponibilidad de terrenos:   

Se requiere la ocupación permanente de 11,0453 Ha de las cuales 4,0203 Ha son 
actualmente dominio público y 7,05250 ha son dominio privado.  

Conclusión : 

La actuación supone el desarrollo de una infraestructura verde que compatibiliza la 
seguridad hidrológica del núcleo urbano de Valdepeñas con la creación de hábitats 
seminaturales y de espacios públicos para el disfrute de la población, favoreciendo con ello 
su mantenimiento. Supone una inversión proporcionada al beneficio que produce en 
términos de reducción de los daños provocados por inundaciones. La actuación no altera 
significativamente la zona inundable ni la zona de flujo preferente del río Jabalón. 

  



Revisión y actualización del plan de gestión del riesgo de inundación (PGRI 2º ciclo) 

  

Anejo 3 Justificación de las medidas estructurales del Plan Pág. 9 de 10 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

APÉNDICE I: Estudio coste �± beneficio  

 



ETSI Caminos – UCLM 
Avda. Camilo José Cela s/n, 13071 Ciudad Real 
Tlf. +34 926 295 405 · info@hidralab.com 

www.hidralab.com

 

 

 

 

 

 

PROYECTO BÁSICO DE 
INFRAESTRUCTURA VERDE: PARQUE 
FLUVIAL PARA LA DEFENSA DE 
AVENIDAS DEL ARROYO DE LA 
VEGUILLA DESDE VALDEPEÑAS HASTA 
EL RÍO JABALÓN (CIUDAD REAL). 

  

Adenda 1. Estudio de afecciones al río Jabalón 
y análisis económico de la actuación. 

Mayo de 2021 

Peticionario:    

  

 

 

 

 

 



          Adenda 1. Estudio afecciones Jabalón y análisis económico. 

 
www.hidralab.com 

 

Hidralab  Ingeniería Y Desarrollos, SL. Inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real, en el tomo 573, folio 34, hoja -22945 – CIF B13558507 

P 2 

ETSI Caminos – UCLM 
Avda. Camilo José Cela s/n, 13071 Ciudad Real 
Tlf. +34 926 295 405 · info@hidralab.com 

www hidralab com

Índice de Contenidos 
1.�� Antecedentes, objeto y alcance .................................................................................................. 2��

2.�� Análisis costes-beneficios de la actuación .............................................................................. 4��

Metodología ........................................................................................................................................... 5��

Evaluación de las zonas afectadas por inundaciones en la zona de estudio ................. 7��

Estimación de los daños medios anuales por inundación .................................................. 11��

Análisis coste-beneficio de la actuación .................................................................................... 21��

3.�� Estudio del efecto de la actuación sobre la ZFP del río Jabalón en la desembocadura 

del arroyo de la Veguilla en el río. ................................................................................................... 22��

Zona de Flujo Preferente ................................................................................................................. 23��

Análisis de la ZFP y la inundación de T=500 años en la confluencia del arroyo de la 

Veguilla y el río Jabalón ................................................................................................................... 24��

Situación actual (pre-actuación) ................................................................................................................ 24��

Situación futura (post-actuación) .............................................................................................................. 29��

Diferencias producidas por la actuación ................................................................................................ 33��

4.�� Conclusiones .................................................................................................................................... 35��

 

1.��Antecedentes, objeto y alcance 
En diciembre de 2.020 se redactó el “Proyecto Básico de Infraestructura Verde: PARQUE FLUVIAL 

PARA LA DEFENSA DE AVENIDAS DEL ARROYO DE LA VEGUILLA DESDE VALDEPEÑAS HASTA 

EL RÍO JABALÓN (CIUDAD REAL)”. 

Este Proyecto Básico fue aprobado el Pleno del Ayuntamiento de Valdepeñas, celebrado el 1 de 

febrero de 2.021, acordándose someter el citado proyecto a información pública y audiencia a 

los interesados por un periodo de 30 días, y requerir informes sectoriales a los siguientes 

organismos: 

�x�� Consejería de Sanidad y Asuntos Sociales: para la emisión de informe en materia de 

accesibilidad. 

�x�� Empresa pública ADIF: por afectar las obras a infraestructuras ferroviarias. 

�x�� Consejería de Fomento: por afectar las obras a la carretera CM-412. 

�x�� Confederación Hidrográfica del Guadiana. 
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�x�� Unión Fenosa Distribución: por afectar las obras a tendido eléctrico. 

Con fecha del 25 de marzo de 2.021 la Confederación Hidrográfica del Guadiana emitió el 

Informe relativo a la consulta. En el mismo se concluye requerir la siguiente información 

adicional vinculada a la actuación: 

�¾�� Estudio coste-beneficio que justifique la actuación planteada, para su inclusión en el 

PGRI de la parte española de la DHGn. 

�¾�� Valorar la posible incidencia de la actuación, a los efectos de que no se produzcan 

cambios significativos (modificación de la rasante del terreno y daños a terceros, 

principalmente) en cuanto a la inundabilidad producida por las avenidas del río Jabalón. 

El objeto de la presente Adenda 1 al Proyecto Básico de Infraestructura Verde: PARQUE FLUVIAL 

PARA LA DEFENSA DE AVENIDAS DEL ARROYO DE LA VEGUILLA DESDE VALDEPEÑAS HASTA 

EL RÍO JABALÓN (CIUDAD REAL) es dar respuesta al requerimiento de la Confederación 

Hidrográfica del Guadiana. 

Para alcanzar dicho objetivo, la presente Adenda se compone de dos partes: 

1.�� Análisis económico de los costes-beneficios de la actuación , con el fin de evaluar 

su proporcionalidad en relación al coste que representa, y el beneficio (reducción de 

impactos) que produce para la sociedad reduciendo la frecuencia y la severidad con la 

que producen inundaciones en el núcleo urbano de Valdepeñas. 

2.�� Estudio de las modificaciones que produce la actuación en el régimen de 

inundaciones en el río Jabalón , y de forma más concreta, en la zona de flujo 

preferente (ZFP) que se produce en las proximidades de la confluencia del Arroyo de la 

Veguilla con el río. 

 

��  
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2.��Análisis costes-beneficios de la actuación 
La actuación proyectada de PARQUE FLUVIAL PARA LA DEFENSA DE AVENIDAS DEL ARROYO 

DE LA VEGUILLA DESDE VALDEPEÑAS HASTA EL RÍO JABALÓN (CIUDAD REAL) lleva aparejado, 

entre otros factores positivos, la reducción del riesgo de sufrir inundaciones en el núcleo urbano 

de Valdepeñas. Esto se va a producir gracias al aumento de capacidad hidráulica del arroyo a la 

salida del núcleo, lo que va a reducir los niveles de agua producidos durante los caudales pico 

de avenida, y con ello evitar la inundación provocada hacia aguas arriba sobre la ciudad, por el 

efecto de remanso en el entorno del cruce bajo las vías del ferrocarril. 

En esta sección se realiza el análisis coste beneficio de la actuación, evaluando la reducción de 

costes medios anuales por daños ligados a los fenómenos de inundación en Valdepeñas que 

produce esta actuación (beneficio), y comparándola con los costes de construcción y 

mantenimiento de la misma. 

Para su análisis se ha partido de los datos del Anexo “Caracterización hidrológica de la cuenca 

del arroyo de la Veguilla” del “Estudio de modelado hidráulico del funcionamiento de la 

canalización del arroyo de la Veguilla a su paso por el núcleo urbano de Valdepeñas (Ciudad 

Real)”, realizado por Hidralab Ingeniería y Desarrollos S.L. en diciembre de 2019, y empleado 

también en el Anexo 1 de este proyecto básico. En él se determinan los caudales punta 

vinculados a los diferentes periodos de retorno. 

Dichos caudales pico para cada periodo de retorno se presentan en la siguiente tabla. 

Tabla 1: Caudales pico resultantes para cada escenario de periodo de retorno evaluados en la entrada 
del núcleo urbano y en el cruce con el túnel del ferrocarril, en Valdepeñas. 

�� �����µ�����o���W�]���}���Y�‰���~�u�ï�l�•�•��

�d�� ���v�š�Œ���������E�X�h�X��
���Œ�µ���������}�v��

�&�&�X�����X��
�î�� 5,0�� 10,5��

�ñ�� 13,7�� 15,7��

�í�ì�� 23,3�� 25,6��

�î�ì�� 36,9�� 40,0��

�ñ�ì�� 60,4�� 64,7��

�í�ì�ì�� 83,6�� 89,0��

�ñ�ì�ì�� 148,2�� 155,2��

�í�X�ì�ì�ì�� 186,8�� 194,2��

 

Los resultados anteriores se corresponden con la caracterización de las precipitaciones a partir 

de los registros históricos disponibles, mediante el uso de técnicas regionalización aplicadas a 
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escala peninsular, que permiten evaluar altos periodos de retorno, aprovechando el conjunto 

de la información disponible, y minimizando la incertidumbre en la estimación. Para transformar 

las precipitaciones estimadas en caudales punta se hace uso de un modelo hidrometeorológico 

de simulación implementado para la cuenca del arroyo de la Veguilla. 

A continuación se desarrolla la evaluación de la reducción de daños por inundación provocados 

por la actuación en Valdepeñas, para ello en primer lugar se expone la metodología seguida; se 

evalúan las zonas afectadas por la inundación en la zona de estudio y cómo varía esta afección 

antes y después de la actuación; con estos resultados son estimados los daños anuales medios 

debidos a la inundación actuales y futuros, y finalmente se realiza un análisis coste beneficio. 

Metodología 

La rentabilidad de las actuaciones quedará determinada por su incidencia en la reducción del 

riesgo económico (directo e indirecto) sobre los bienes muebles e inmuebles, con relación al 

coste del proyecto. El riesgo económico se produce como consecuencia de la incidencia de las 

variables hidráulicas que definen las avenidas asociadas a las lluvias de los periodos de retorno 

estudiados. 

La reducción del riesgo económico anual de la cuenca en ambas situaciones, antes de la 

ejecución de las obras y tras su puesta en funcionamiento, es el beneficio  de las actuaciones. 

Para el cálculo del riesgo económico  se hace necesario determinar los factores de los que 

depende: 

�x�� Peligrosidad:  la intensidad y la probabilidad de la avenida la definirán las variables 

hidráulicas de calado y velocidad asociadas a los periodos de retorno que se han 

estudiado. 

�x�� Consecuencias: la vulnerabilidad se definirá como daño porcentual expresado en 

función de la variable hidráulica de referencia. La exposición será la cantidad o 

superficie de los bienes o usos considerados.  

Con las bases de cálculo descritas anteriormente, lo que se obtiene es el daño porcentual  

directo  que se produce en los distintos escenarios. La determinación del daño económico 

directo, entendiéndolo como ri esgo económico, se hará con base a los criterios y precios 

establecidos en la Guía elaborada por el Ministerio para la Transición ecológica, la “Propuesta 

de mínimos para la metodología de los mapas de riesgo de inundación” en el Marco de la 

Directiva 207/60/CE de Evaluación de riesgos de inundación, traspuesta al ordenamiento 

jurídico Español mediante el Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluación y gestión de 

riesgos de inundación. 

El riesgo económico indirecto, como paralización de tráfico urbano, paralización de 

actividades económicas, pérdidas de horas de trabajo o sobrecostes a las empresas, se repercute 

porcentualmente sobre el importe calculado del  riesgo económico directo. Los valores de 
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repercusión se suelen situar en el intervalo comprendido entre el 15% y el 50% sobre el valor 

inicial. En este caso se fija el riesgo económico indirecto en un 40% sobre el valor del 

directo por las características de la zona donde se producen los daños, que al ser urbana 

presenta mayor riesgo de daños indirectos que una zona despoblada o con baja densidad de 

actividades comerciales o industriales. 

El coste anual de la inversión que se plantea se calcula mediante la aplicación de una fórmula 

de amortización sencilla sobre el importe total del coste de la actuación (Ck), que considera 

también los costes de conservación y mantenimiento (se estima como valor actual en el año de 

realización de la inversión de un 12% total sobre el coste inicial) y los costes ambientales de la 

actuación. 

En relación con la tasa de recuperación de la inversión considerada, para fijarlo se han 

consultado las Estadísticas de la deuda del estado, publicada en abril de 2021 por el Ministerio 

de Asuntos Económicos y Transformación Digital 

(https://www.tesoro.es/sites/default/files/estadisticas/Estadisticas_ES.pdf consultada el 12 de 

mayo de 2021). Desde 2020 el tipo de interés medio total de la deuda en circulación del estado 

se financia por debajo del 2,0 %. En la actualidad (abril de 2021) se sitúa en 1,701 %, situándose 

el coste de la deuda en emisión muy por debajo, próximo al 0,0 %. Por este motivo, se ha 

adoptado una tasa de recuperación de la inversión del 2,0%, en el análisis coste-beneficio de la 

actuación. 

Con relación a los costes ambientales, la valoración de los beneficios de la actuación en términos 

de efectos ambientales no se ha considerado, quedándose el análisis coste-beneficio de un lado 

conservador puesto que la actuación cuenta con claros beneficio ambientales, dado el conjunto 

de actuaciones complementarias del proyecto destinadas a la mejora del entorno fluvial. 

Finalmente, el análisis coste-beneficio se resumirá en una tabla con el formato indicado más 

abajo: 

Tabla 2: Bases empleadas para el análisis del coste-beneficio de las actuaciones. 

�� �^�/�d�h�����/�M�E��
�����d�h���>��

�^�/�d�h�����/�M�E���d�Z���^��
�W�h���^�d�������E��

�&�h�E���/�K�E���D�/���E�d�K

���}�•�š�������v�µ���o���~���l�•�� �ì�� ���í��

�Z�]���•�P�}�����v�µ���o���~���l�[�•�� ���ì�[�� ���í�[��

�����v���(�]���]�}�����v�µ���o���~���ì�r���l�[�•�� ���ì�[�r���ì�[�A�ì�� ���ì�[�r���í�[��

���(�]�������]�����~�í�r�~���l�[�l���ì�•�•�� �í�r���ì�[�l���ì�[�� �í�r���í�[�l���ì�[��

�Z���o�����]�•�v�������v���(�]���]�}�l���}�•�š�����~�~���ì�[�r���l�[�•�l���l�•�ì�� �~���ì�[�r���í�[�•�l���í��
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Donde: 

�%�G L �%�G�Ü�á�Ü�Ö�Ü�Ô�ß�:�2�'�/ E �)�) E �$�+�; E �2�N�K�U�A�?�P�K E �&�r E �%�K�J�O�Q�H�P�K�N�À�=
 E � %�à�Ô�á�ç�Ø�á�Ü�à�Ü�Ø�á�ç�â�:�s�t�¨���O�K�>�N�A���%�G�Ü�á�Ü�Ö�Ü�Ô�ß�;  E � %�Ô�à�Õ�Ü�Ø�á�ç�Ô�ß�Ø�æ���>�s�? 

�&�ñ�G L �&�=�Ó�K�O���@�E�N�A�?�P�K�O���=�J�Q�=�H�A�O E �&�=�Ó�K�O���E�J�@�E�N�A�?�P�K�O���:�v�r�¨���O�K�>�N�A���E�I�L�K�N�P�A���@�A���@�=�Ó�K�O���@�E�N�A�?�P�K�O�;�>�t�? 

 

El daño directo anual queda determinado por la superficie encerrada bajo la curva que 

describen los puntos de daños totales asociados a las avenidas de los periodos de retorno 

estudiados: 

�&�=�Ó�K���=�J�Q�=�H���:�@�E�N�A�?�P�K�;
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Evaluación de las zonas afectadas por inundaciones en la zona de estudio 

La inundación asociada a la actuación proyectada se puede dividir en dos zonas: 

�x�� La zona rural, que se sitúa en el entorno del arroyo de la Veguilla desde la salida del 

núcleo urbano de Valdepeñas hasta la confluencia con el río Jabalón. Esta zona sufre 

episodios de inundaciones cuando los caudales punta vinculados a episodios de lluvia 

superan la capacidad del arroyo, actualmente formado por un canal en tierras. 

�x�� La zona urbana , que sufre fenómenos de inundación provocados por diferentes 

limitaciones de capacidad de desagüe presentes a lo largo del encauzamiento, los 

cuales fueron analizados en el “Estudio de modelado hidráulico del funcionamiento de 

la canalización del arroyo de la Veguilla a su paso por el núcleo urbano de Valdepeñas 

(Ciudad Real)”, anteriormente mencionado. Pero uno de los factores de mayor 

importancia es la limitada capacidad que el arroyo presenta a la salida del núcleo 

urbano (cruce bajo la línea ferroviaria), lo que provoca altos niveles de agua al paso de 

los caudales punta de los hidrogramas vinculados a los distintos periodos de retorno, y 

con ello desbordamientos en el núcleo urbano por el efecto hidráulico de remanso 

hacia aguas arriba. 

La inundación en la zona rural tiene un impacto económico limitado en comparación con el 

impacto económico de las inundaciones en medio urbano. Por este motivo no han sido 

valoradas en este análisis. 
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La inundación provocada por las avenidas asociadas a los distintos periodos de retorno en la 

zona urbana se ha obtenido mediante modelización hidráulica bidimensional, con el software 

Iber. Esta modelización parte de la elaboración de un modelo del terreno de la trama urbana y 

del encauzamiento de la Veguilla. 

El aspecto diferenciador entre las condiciones actuales en las que se producen los fenómenos 

de inundación en la actualidad y las que tendrán lugar tras la puesta en servicio de la actuación 

es la reducción de los niveles de agua en el encauzamiento a la salida del núcleo urbano (paso 

bajo la línea de ferrocarril). En la siguiente tabla se muestran los niveles máximos que se estiman 

en este punto para los distintos periodos de retorno producidos en la actualidad y tras la 

actuación 

��  
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Tabla 3. Niveles máximos producidos bajo la línea de ferrocarril vinculados los caudales pico resultantes 
para cada escenario de periodo de retorno en la situación actual y tras la actuación proyectada. 

Nivel de agua máximo en el cruce con el FF.CC. (m)  

T Actual 
Tras la actuación 

proyectada

2 691,77 690,93 

5 692,05 691,13 

10 692,29 691,29 

20 692,80 691,50 

50 693,58 691,79 

100 694,31 692,05 

200 694,84 692,29 

500 695,45 692,68 

1.000 696,06 693,01 

 

 

 

Figura 1. Gráfica de comparación entre los niveles a la entrada del túnel del FFCC en la situación actual y 
tras la actuación propuesta. 

Estas diferencias de niveles dan lugar a las diferentes condiciones de inundación que se 

producen aguas arriba y que a continuación se presentan: 
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Figura 2. Mapas de inundación del canal de la Veguilla a su paso por la población a la entrada del túnel 
del FFCC y alrededores para diferencias periodos de retorno, antes y después de la actuación.  
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La inundación dentro del casco urbano también tiene su origen en otras restricciones de 

capacidad situadas a lo largo del arroyo de la Veguilla aguas arriba de la zona de actuación. Por 

ello la actuación no reduce totalmente la inundación en Valdepeñas, pero sí evita el efecto 

asociado a la deficiente capacidad hidráulica del arroyo a la salida del núcleo urbano. 

Estimación de los daños medi os anuales por inundación 

La estimación de los daños medios anuales por inundación se hace con base a [2] y [3] para lo 

que se necesita: 

�x�� Determinación de los usos del suelo y/o elementos o puntos relevantes de la zona 

afectada : para determinar las curvas de vulnerabilidad  que se aplicarán para el 

cálculo de los daños porcentuales provocados por las variables hidráulicas de la 

avenida. 

�x�� Determinación del importe de los daños provocados  a los usos del suelo afectados 

y/o elementos puntuales tales como servicios dotacionales o infraestructuras de tipo 

social. El importe de los daños se calcula como el producto del daño porcentual 

provocado por el importe del daño en caso de que este sea total. 

Ambos puntos se basan tanto en la discriminación de usos e importes propuestos en la Guía 

Metodológica del Ministerio que se ha mencionado con anterioridad y los resultados se 

presentan en la figura y tabla a continuación 

 

Figura 3. Usos del suelo con base en los criterios de la guía metodológica. 
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Tabla 4: Zonificación de los usos del suelo e importe considerado para el cálculo de los daños por 
avenida. 
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Tras el análisis de las manchas de inundación que se producen en ambas situaciones  

(pre- y post- actuación) para los periodos de retorno estudiados, se concluye que los usos 

principales afectados son los correspondientes a los contenidos en el recuadro rojo de la figura 

anterior. 

�x�� Zonas Urbanas: tanto de carácter concentrado como disperso.  

�x�� Infraestructuras: ferrocarriles  

�x�� Infraestructuras sociales: iglesias 

�x�� Áreas sin riesgo 



          Adenda 1. Estudio afecciones Jabalón y análisis económico. 

 
www.hidralab.com 

 

Hidralab  Ingeniería Y Desarrollos, SL. Inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real, en el tomo 573, folio 34, hoja -22945 – CIF B13558507 

P 13 

Todos estos usos tienen en común dos grandes conjuntos de elementos para los que los daños 

provocados por una avenida pueden definirse, en función de su calado, para las edificaciones y 

los viales e infraestructuras. Estas son las dos curvas de vulnerabilidad que se emplearán para el 

cálculo de los daños. 

Edificaciones. 

La curva de vulnerabilidad para las edificaciones que se muestra toma valor nulo hasta un calado 

de 10 cm puesto que la lámina de agua se considera que no habrá rebasado el nivel de bordillo 

de la calle. Los daños, por tanto, comienzan a producirse a partir de un calado de 20cm. El 

siguiente límite se alcanza con un calado de 30 cm, que es cuando se considera que el agua 

puede afectar a los enchufes de las viviendas. Para un calado de 70 cm la afección ya incluye al 

mobiliario. El calado de 2 m se asocia con la afección a los aparatos lumínicos. Y finalmente un 

nivel de la lámina de agua de 3 m corresponde a la inundación completa de la planta. 

 

Figura 4. Curva de vulnerabilidad para las edificaciones. 

Infraestructuras y viales. 

Esta última curva de vulnerabilidad se considera aplicable para describir el daño porcentual con 

la altura de la lámina de agua tanto para viales, en su sentido más amplio, queriendo referirse 

a las zonas urbanizadas y con equipamientos y mobiliario urbano, como para infraestructuras 

de transporte de mayor entidad. 

El primer límite de la curva es el que se corresponde con un calado de 20 cm y que coincidiría 

con el arrastre del mobiliario urbano en el caso de viales o el arrastre del balasto en el caso de 

infraestructuras ferroviarias. Para un calado de 50 cm tendríamos otro límite en la curva de 

vulnerabilidad, se producirían daños en los cuadros, cables y transformadores eléctricos. Con 

un nivel de la lámina de agua de 1.50 m se considera que los vehículos aparcados en las calles 
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pueden ser arrastrados y las catenarias y otros elementos de la vía pueden ser gravemente 

dañados; el porcentaje de daños se considera máximo con este calado. 

 

Figura 5. Curva de vulnerabilidad para las infraestructuras y los viales urbanos. 

Con el análisis anterior, que describe las potenciales consecuencias que se pueden derivar de 

una avenida, se procede a contrastarlas con las variables hidráulicas que definen los escenarios 

punta de los distintos periodos de retorno estudiados obteniendo así su riesgo económico: 

Riesgo económico para la situación actual. 

 

Figura 6. Riesgo económico para T50. Se puede apreciar como el daño solo afecta a los viales. 
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Figura 7. Riesgo económico para T100. 

 

Figura 8. Riesgo económico para T200.  Figura 9 (inferior). Riesgo económico para T500 
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Figura 10. Riesgo económico para T1000 

Riesgo económico tras la puesta en servicio de la infraestructura. 

 

Figura 11. Riesgo económico para T100. Figura 12 (Abajo). Riesgo económico para T200 
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Figura 13. Riesgo económico para T500 

 

Figura 14. Riesgo económico para T1000 

No se simulan periodos de retorno inferiores a 50 años porque en la situación actual los niveles 

de agua que se alcanzan en el arroyo de la Veguilla, a la salida del núcleo urbano, no producen 

desbordamientos ni afecciones al sistema de colectores, situándose los niveles de agua por 

debajo de las cotas de alivio de los colectores. 

En el escenario concreto de T=50 años, no se produce desbordamiento del arroyo a la salida 

del núcleo urbano, sin embargo, sí se produce el anegamiento de los puntos de alivio que el 

sistema de colectores tiene hacia el encauzamiento del arroyo de la Veguilla. Esto provoca la 

incapacidad del sistema de colectores urbanos para drenar los caudales de origen pluvial, 

produciéndose inundaciones por este motivo. 
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En cifras, los daños que se producen en ambas situaciones se muestran en la tabla 5. 

Tabla 5. Daños directos (en millones de euros) para los escenarios de riesgo estudiados 

Estos resultados pueden ser 

representados gráficamente (figura 15 y 

16) para calcular los daños directos 

medios anuales mediante la expresión 

[3] detallada anteriormente.  

 

 

 

Figura 15. Daños por inundación en la situación actual. 
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Figura 16. Daños por inundación tras la actuación proyectada. 

En la tabla 6 se presenta un resumen global de los datos obtenidos. 

Tabla 6: Riesgo anual total (directo + indirecto) y daños asociados a los periodos de retorno estudiados 
en ambos escenarios. 

RIESGO ECONÓMICO PARA LOS PERIODOS 
DE RETORNO ESTUDIADOS 

DAÑO TOTAL DIRECTO [�¦] 

SITUACION 
ACTUAL 

TRAS PUESTA 
EN SERVICIO 

T50 13.,958.736,91 0,00 

T100 46.762.492,56 44.524.694,12 

T200 58.920163,92 53.961.869,00

T500 77.331.717,64 68.101.742,76 

T1000 96.243.966,28 83.575.503,52 

Riesgo anual directo [euros/año]  955.222,42 811.349,42 

Riesgo anual indirecto (40% sobre riesgo 
anual directo) [euros/año] 

382.088,97 324.539,77 

Riesgo anual total [euros/año] 1.337.311,39  1.135.889,19  
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Teniendo en cuenta que la longitud aproximada de encauzamiento urbano del Arroyo de la 

Veguilla es de 2km, el riesgo anual por kilómetro de encauzamiento es de 477.611,21 euros al 

año. 

��  
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Análisis coste-beneficio de la actuación 

De acuerdo con la valoración preliminar de la obra realizada en el Proyecto Básico, el 

Presupuesto Global sin IVA al que asciende la actuación se cuantifica en 6.744.193,98 €. 

En conformidad con la metodología y criterios descritos en apartados anteriores, los resultados 

del análisis coste beneficio son los siguientes: 

Tabla 7: Resultados del análisis coste-beneficio. 

ANÁLISIS DE LA RELACIÓN ENTRE EL 
BENEFICIO DE LA ACTUACIÓN Y SU COSTE. 

DAÑO TOTAL DIRECTO [�¦] 

SITUACIóN 
ACTUAL 

TRAS PUESTA 
EN SERVICIO 

Riesgo anual directo [euros/año]  955.222,42 811.349,42 

Riesgo anual indirecto (40% sobre riesgo 
anual directo) [euros/año] 

382.088,97 324.539,77 

Riesgo anual total [euros /año] 1.337.311,39 1.135.889,19 

Coste total 0,00 7.553.497,26 
Coste Inicial (PEM+GG+BI+Proyecto+DO+Consultoría) 0,00 6.744.193,98 

Costes de Mantenimiento (12% sobre Coste Inicial) 0,00 809.303,28 

Costes ambientales 0,00 0,00 

Coste Anual [euros/año] N/A 175.261,86 

Tasa de interés N/A 2,0% 

Periodo de Amortización [años] N/A 100 

Beneficio Anual [Euros/año] 0,00 201.422,20 

Eficacia [%] 0,00 15,06 

Beneficio/Coste  0,00 115% 

 

Con los resultados anteriores, se justifica la proporcionalidad de las actuaciones que se definen 

en el anteproyecto al ser la cota inferior del beneficio que producen un 15% superior al coste 

total. Con las mismas condiciones de financiación, se recupera el coste de la inversión a los 70 

años de su puesta en servicio, 30 años antes del fin de su vida útil de proyecto. 

La cota superior del beneficio de las actuaciones queda supeditada a la valoración de las 

bondades en términos medioambientales que producen tras la mejora del entorno fluvial de la 

Veguilla, valoración que no es objeto del presente análisis. 



          Adenda 1. Estudio afecciones Jabalón y análisis económico. 

 
www.hidralab.com 

 

Hidralab  Ingeniería Y Desarrollos, SL. Inscrita en el Registro Mercantil de Ciudad Real, en el tomo 573, folio 34, hoja -22945 – CIF B13558507 

P 22 

3.��Estudio del efecto de la actuación sobre la 
ZFP del río Jabalón en la desembocadura 
del arroyo de la Veguilla en el río. 

Atendiendo al segundo de los objetivos de esta adenda, en esta sección está dedicada al 

estudio del efecto que va a tener la actuación sobre la Zona de Flujo Preferente (ZFP) del río 

Jabalón en las proximidades de la confluencia con el arroyo de la Veguilla. 

La actuación proyectada va a contener la corriente y evitar las inundaciones producidas por 

las avenidas de hasta periodo de retorno de 500 años en la cuenca de la Veguilla. La actuación 

lleva aparejado movimientos de tierra que potencialmente podrían afectar al desarrollo de la 

inundación en el río Jabalón, al situarse parte de la actuación en la zona inundable del río 

Jabalón, en concreto dentro de la ZFP y la inundación vinculada al periodo de retorno de 500 

años. 

 

Figura 17. Ubicación de la actuación proyectada. 

Para analizar y cuantificar esta posible afección serán evaluados las ZFP que tienen lugar en 

la zona actualmente y las que se producirían tras la actuación proyectada. 
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Zona de Flujo Preferente 

La ZFP, definida en el artículo 9.2 del Reglamento del DPH, es aquella zona constituida por 

la unión de la zona o zonas donde se concentra preferentemente el flujo durante las avenidas, 

o vía de intenso desagüe, y de la zona donde, para la avenida de 100 años de periodo de 

retorno, se puedan producir graves daños sobre las personas y los bienes, quedando delimitado 

su límite exterior mediante la envolvente de ambas zonas. 

A los efectos de la aplicación de la definición anterior, se considerará que pueden 

producirse graves daños sobre las personas y los bienes cuando las condiciones hidráulicas 

durante la avenida satisfagan uno o más de los siguientes criterios: 

a) Que el calado sea superior a 1 m. 

b) Que la velocidad sea superior a 1 m/s. 

c) Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m2/s. 

Se entiende por vía de intenso desagüe la zona por la que pasaría la avenida de 100 años 

de periodo de retorno sin producir una sobreelevación mayor que 0,3 m, respecto a la cota de 

la lámina de agua que se produciría con esa misma avenida considerando toda la llanura de 

inundación existente. La sobreelevación anterior podrá, a criterio del Organismo de cuenca, 

reducirse hasta 0,1 m cuando el incremento de la inundación pueda producir graves perjuicios 

o aumentarse hasta 0,5 m en zonas rurales o cuando el incremento de la inundación produzca 

daños reducidos. 

En la delimitación de la ZFP se empleará toda la información de índole histórica y 

geomorfológica existente, a fin de garantizar la adecuada coherencia de los resultados con las 

evidencias físicas disponibles sobre el comportamiento hidráulico del río. 

Sobre la ZFP, sólo podrán ser autorizadas aquellas actuaciones no vulnerables frente a las 

avenidas y que no supongan una reducción significativa de la capacidad de desagüe de dichas 

zonas, en los términos previstos en los artículos 9 bis, 9 ter y 9 quáter del Reglamento del DPH. 

Con el objeto de garantizar la seguridad de las personas y bienes, de conformidad con lo 

previsto en el artículo 11.3 del TRLA, y sin perjuicio de las normas complementarias que puedan 

establecer las comunidades autónomas, el artículo 9 bis Reglamento del DPH establece las 

limitaciones en los usos del suelo en ZFP: 

En los suelos que se encuentren en la situación básica de suelo rural (según definición del 

artículo 21 Real Decreto 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el Texto Refundido de 

la Ley de Suelo y Rehabilitación Urbana) no se permitirá, entre otros, la instalación de rellenos 

que modifiquen la rasante del terreno y supongan una reducción significativa de la capacidad 

de desagüe. 
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Es precisamente este último aspecto el que se pretende analizar y cuantificar en esta 

sección. 

Análisis de la ZFP y la inundación de T=500 años en la confluencia del arroyo de la 
Veguilla y el río Jabalón 

La ZFP y la delimitación de la mancha de inundación para T=500 años está disponible en el 

visor del Sistema Nacional de Cartografía de Zonas Inundables (SNCZI) 

https://sig.mapama.gob.es/snczi/. Sin embargo, con el fin realizar una comparación consistente, 

partiendo de la misma información, y en concreto, del mismo modelo del terreno, geometría 

de las estructuras y mallado del modelo hidráulico, se ha determinado nuevamente la ZFP y la 

inundación de T=500 años para la situación actual, y considerando las modificaciones en el 

terreno previstas en el proyecto, también se han determinado para la situación futura tras la 

ejecución de la actuación proyectada. 

Estos análisis se realizan con la ayuda software para la modelización hidráulica 

bidimensional Iber. A los efectos de caudales a considerar, se emplean los caudales punta para 

el río Jabalón en este punto, proporcionados por la Confederación Hidrográfica del Guadiana: 

Tabla 8: Caudales pico en el río Jabalón, a la altura de la confluencia con el arroyo de la Veguilla. 

�d�� �����µ�����o���W�]���}���Y�‰���~�u�ï�l�•�•��

�í�ì�ì�� 183��

�ñ�ì�ì�� 287��

 

Situación actual (pre-actuación) 

Para analizar la ZFP y las envolventes de inundación que van a producir las avenidas de 

T100 y de T500 nos centramos en la zona de confluencia del río Jabalón con el Arroyo de la 

Veguilla. 

En este tramo del río existen varias estructuras que van a condicionar fuertemente el flujo 

de las avenidas, como son el terraplén de la Autovía A-4 y el puente de la misma que cruza el 

Jabalón, así como el puente situado justo aguas arriba, de menor entidad. También se han 

analizado y se incluyen en el modelo del terreno las estructuras tipo vertedero que se 

encuentran en el cauce del río Jabalón dentro del tramo de estudio.  
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Figura 18. Ubicación de las estructuras que suponen condicionantes a tener en cuenta en el fenomeno de 
inundación 

 

En los siguientes mapas se observan los resultados en términos de calados y velocidades 

para la avenida producida por los caudales punta de T100 y T500 de la Tabla 8. 

Puente Autovía A-4

Puente camino

Vertederos 
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Figura 19. Mapas de calados y velocidades en el entorno del río Jabalón y su confluencia con el Arroyo la 
Veguilla para los caudales punta de estudio en la situación actual. 

Para determinar la ZFP se parte de la definición recogida anteriormente y se calculan las 

zonas de daños graves, siendo estás las que recogen o bien calados superiores a 1 metro, o 

velocidades superiores a 1 m/s o zonas donde el producto de calado y velocidad es superior a 

0,5 para el caudal punta de T 100 (183 m3/s).  
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A partir del análisis de las zonas de daños graves y los resultados generales de la simulación 

de inundación, se da forma a la Vía de Intenso Desagüe con criterios hidráulicos y 

geomorfológicos, y se comprueba que en esta región la simulación de la avenida del T 100 no 

produce una sobreelevación mayor de 0,30 metros.  

 

Figura 20. Delimitación de la Vía de Intenso Desagüe en comparación con la zona de graves daños 
producidos por la avenida de T100. Comprobación de las sobreelevaciones en la VID inferiores a 0,30 

metros. 

 

La envolvente de la zona de graves daños en la avenida de T 100 años y la Vía de Intenso 

Desagüe dan lugar a la Zona de Flujo Preferente, que se representa a continuación en el entorno 

de la confluencia, para la situación actual. 
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Figura 21. Delimitación de la Zona de Flujo Preferente en la situación actual. 

 

��  
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Situación futura (post-actuación) 

Para analizar la situación futura se elabora un modelo del terreno para incluir en el modelo 
hidráulico bidimensional la morfología de la actuación.  

 

Figura 22. Detalle de la diferencia entre el terreno actual y el modificado por la actuación en los modelos 
digitales del terreno utilizados para los modelos de simulación hidráulica. 
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En los siguientes mapas se observan los resultados en términos de calados y velocidades 
para los caudales punta de T100 y T500 ante la situación futura con la actuación proyectada en 
el arroyo de la Veguilla. 

 

Figura 23. Mapas de calados y velocidades en el entorno del río Jabalón y su confluencia con el Arroyo la 
Veguilla para los caudales punta de estudio simulando la situación futura tras la actuación. 
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Las zonas determinadas de daños graves de la situación futura son similares a la situación 

actual, debido a que la inundación se da principalmente al efecto de remanso que produce el 

terraplén y puente de la carretera A-4. Para comprobar que la actuación no va a producir 

cambios significativos en la ZFP, se realizan las mismas comprobaciones sobre la Vía de Intenso 

Desagüe.  

 

Figura 24. Situación post-actuación. Delimitación de la Vía de Intenso Desagüe en comparación con la 
zona de graves daños producidos por la avenida de T100. Comprobación de las sobreelevaciones en la VID 

inferiores a 0,30 metros. 

Se observa en el mapa que representa la comprobación sobre la Vía de Intenso Desagüe 

que no se producen sobreelevaciones de más de 30 cm, de modo que no se ve modificada 

respecto de la situación actual. 
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La ZFP post-actuación no cambia significativamente, como se refleja en la siguiente imagen. 

 

Figura 25. Delimitación de la Zona de Flujo Preferente en la situación post-actuación, comprobándose que 
se cambia sensiblemente sobre la ZFP actual. 

 

��  
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Diferencias producidas por la actuación 

En figura anterior se ha demostrado que la ZFP no se ve prácticamente afectada por la 

actuación, advirtiendo únicamente el ligero aumento de extensión de la zona de graves daños 

vinculados a la avenida de T 100 años, siendo el uso en esta zona agrícola, sin verse afectada 

ninguna edificación. 

En lo relativo a las diferencias de niveles de agua producidos por la actuación, estos se 

cuantifican en las siguientes imágenes para T 100 y T 500 años. Como puede comprobarse la 

extensión de la zona inundable es muy limitada o inexistente, y en todo caso con aumentos de 

calados por debajo de 20 cm (en T 100 años) y 15 cm (en T 500 años), siendo los calados en las 

zonas de expansión inferiores a 15 cm de nivel de agua. 
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Figura 26. Diferencia de alturas de agua y extensión de la inundación para las situaciones actual y futura. 
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En lo relativo al efecto de la actuación sobre la zona de graves daños en la avenida de T 

500 años, la comparación se muestra en la siguiente imagen, donde se puede concluir un efecto 

muy limitado, con pequeños incrementos de extensión, siempre en zonas agrícolas sin 

edificaciones. 

 

Figura 27. Comparativa de zonas clasificadas como de daños graves para las situaciones actual y futura en 
la avenida de 500 años. 

 

4.��Conclusiones 
De los análisis realizados se desprenden dos conclusiones principales: 

�x�� La actuación proyectada “PARQUE FLUVIAL PARA LA DEFENSA DE AVENIDAS DEL 
ARROYO DE LA VEGUILLA DESDE VALDEPEÑAS HASTA EL RÍO JABALÓN (CIUDAD 
REAL)” supone una inversión proporcionada al beneficio que produce, en término de 
reducción de los daños provocados por inundaciones. El periodo de amortización de la 
inversión se estima en 70 años, inferior a la vida útil esperable de la actuación. 

�x�� La actuación prevista, si bien supone ligeras modificaciones de la orografía actual en el 
entorno de la confluencia del arroyo de la Veguilla con el río Jabalón, estas variaciones 
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no alteran significativamente ni la zona inundable asociada a la inundación de 500 años 
de periodo de retorno, ni a la ZFP del río Jabalón en la zona. Los niveles hidráulicos, y 
con ello las velocidades, en la zona están muy condicionados con la presencia de los 
puentes situados aguas abajo de la confluencia, y esto provoca que ligeras 
modificaciones del terreno aguas arriba no tengan efectos significativos sobre el 
fenómeno de inundación. La actuación proyectada produce unos incrementos de 
niveles sólo en la zona más próxima a la actuación, y siendo estos inferiores a 15 cm de 
altura. El limitado incremento de extensión no afecta a edificaciones o viviendas en el 
entorno de la confluencia del río Jabalón y el Arroyo de la Veguilla. 

�x�� Debe ponerse de manifiesto aquí que la pequeña modificación de la orografía que 
produce la actuación (incremento de niveles en las márgenes la Veguilla) son 
imprescindibles para permitir confinar la avenida en el interior del parque fluvial hasta 
la avenida de T 500, y sobre todo permitir que dentro del mismo no se produzca un 
régimen de funcionamiento hidráulico rápido, lo que provocaría mayores velocidades 
y serios problemas de conservación en el parque. 

 

Se demuestra por tanto que la actuación produce un balance coste-beneficio que lo hace 
rentable, que la afección a las condiciones de riesgo por inundación en el entorno de la 
confluencia con el río Jabalón son locales y limitadas, y en todo caso inevitables para conseguir 
todos los beneficios que la actuación ofrece sobre la zona. 

 

Con esto se da respuesta al requerimiento realizado por la Confederación Hidrográfica del 
Guadiana sobre el proyecto de “PARQUE FLUVIAL PARA LA DEFENSA DE AVENIDAS DEL 
ARROYO DE LA VEGUILLA DESDE VALDEPEÑAS HASTA EL RÍO JABALÓN (CIUDAD REAL). 

En Valdepeñas, a 24 de mayo de 2021. 

 

 

 

 

Fdo. D. Javier González Pérez 

 Dr. I.C.C.P. Nº Colegiado 19.763 
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ADENDA I. - 1. ESTUDIO DE INUNDABILIDAD Y CARACTERIZACIÓN DE LA ZONA DE FLUJO PREFERENTE EN LA CONFLUENCIA DEL RÍO ARROYO LA VEGUILLA CON 
EL RÍO JABALÓN. 

 
0. LOCALIZACIÓN: UBICACIÓN DE LA ZONA DE ACTUACIÓN. 

1. SITUACIÓN ACTUAL: MAPA DE CALADOS PARA LA AVENIDA DE T 100 AÑOS.  

2. SITUACIÓN ACTUAL: MAPA DE VELOCIDADES PARA LA AVENIDA DE T 100 AÑOS.  

3. SITUACIÓN ACTUAL: MAPA DE CALADOS PARA LA AVENIDA DE T 500 AÑOS.  

4. SITUACIÓN ACTUAL: MAPA DE VELOCIDADES PARA LA AVENIDA DE T 500 AÑOS.  

5. SITUACIÓN FUTURA: MAPA DE CALADOS PARA LA AVENIDA DE T 100 AÑOS.  

6. SITUACIÓN FUTURA: MAPA DE VELOCIDADES PARA LA AVENIDA DE T 100 AÑOS.  

7. SITUACIÓN FUTURA: MAPA DE CALADOS PARA LA AVENIDA DE T 500 AÑOS.  

8. SITUACIÓN FUTURA: MAPA DE VELOCIDADES PARA LA AVENIDA DE T 500 AÑOS.  

9. SITUACIÓN ACTUAL: MAPA DE ZONAS DE LA INUNDACIÓN CLASIFICADAS EN DAÑOS GRAVES PARA LA AVENIDA DE T 100 AÑOS. 

10. SITUACIÓN ACTUAL: MAPA DE ZONAS DE LA INUNDACIÓN CLASIFICADAS EN DAÑOS GRAVES PARA LA AVENIDA DE T 500 AÑOS. 

11. SITUACIÓN FUTURA: MAPA DE ZONAS DE LA INUNDACIÓN CLASIFICADAS EN DAÑOS GRAVES PARA LA AVENIDA DE T 100 AÑOS. 

12. SITUACIÓN FUTURA: MAPA DE ZONAS DE LA INUNDACIÓN CLASIFICADAS EN DAÑOS GRAVES PARA LA AVENIDA DE T 500 AÑOS. 

13. COMPARATIVA ENTRE ESCENARIOS: MAPA DE LAS ZONAS DE INUNDACIÓN CLASIFICADAS EN DAÑOS GRAVES PARA AMBOS ESCENARIOS PARA T 100 AÑOS. 

14. COMPARATIVA ENTRE ESCENARIOS: MAPA DE LAS ZONAS DE INUNDACIÓN CLASIFICADAS EN DAÑOS GRAVES PARA AMBOS ESCENARIOS PARA T 500 AÑOS. 

15. COMPARATIVA ENTRE ESCENARIOS: MAPA DE SOBREELEVACIÓN DEL NIVEL DE AGUA TRAS LA ACTUACIÓN PARA LA INUNDACIÓN DE T 100 AÑOS. 

16. COMPARATIVA ENTRE ESCENARIOS: MAPA DE SOBREELEVACIÓN DEL NIVEL DE AGUA TRAS LA ACTUACIÓN PARA LA INUNDACIÓN DE T 500 AÑOS. 

17. ZONA FLUJO PREFERENTE: DELIMITACIÓN DE LA VÍA DE INTENSO DESAGÜE 

18. ZONA DE FLUJO PREFERENTE: MAPA DE SOBREELEVACION DEL NIVEL DE AGUA EN LA VÍA DE INTENSO DESAGÜE EN LA SITUACIÓN ACTUAL. 

19. ZONA DE FLUJO PREFERENTE: MAPA DE SOBREELEVACION DEL NIVEL DE AGUA EN LA VÍA DE INTENSO DESAGÜE TRAS LA ACTUACIÓN. 

20. ZONA DE FLUJO PREFERENTE: ZFP EN LA SITUACIÓN ACTUAL. 

21. ZONA DE FLUJO PREFERENTE: ZFP TRAS LA SITUACIÓN ACTUAL (AMPLIACIÓN DE LA ZFP). 
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ADENDA I. - 2. EVALUACIÓN DE LAS ZONAS AFECTADAS POR INUNDACIONES EN LA POBLACIÓN Y ANÁLISIS COSTE BENEFICIO DE LA ACTUACIÓN. 

 
22. MAPA DE USOS DE SUELO DE LA ZONA DE ESTUDIO. 

23. MAPA DE COSTE UNITARIO DEL DAÑO EN LA ZONA DE ESTUDIO. 

24. MAPA DE CURVAS DE VULNERABILIDAD EN LA ZONA DE ESTUDIO. 

25. SITUACION ACTUAL: MAPA DE RIESGO ECONOMICO PARA T 50 AÑOS. 

26. SITUACION ACTUAL: MAPA DE RIESGO ECONOMICO PARA T 100 AÑOS. 

27. SITUACION ACTUAL: MAPA DE RIESGO ECONOMICO PARA T 200 AÑOS. 

28. SITUACION ACTUAL: MAPA DE RIESGO ECONOMICO PARA T 500 AÑOS. 

29. SITUACION ACTUAL: MAPA DE RIESGO ECONOMICO PARA T 1000 AÑOS. 

30. SITUACION FUTURA: MAPA DE RIESGO ECONOMICO PARA T 100 AÑOS. 

31. SITUACION FUTURA: MAPA DE RIESGO ECONOMICO PARA T 200 AÑOS. 

32. SITUACION FUTURA: MAPA DE RIESGO ECONOMICO PARA T 500 AÑOS. 

33. SITUACION FUTURA: MAPA DE RIESGO ECONOMICO PARA T 1000 AÑOS. 
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