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Dentro deest.e apartado se llevaron a cabo los ca lculos n=rios para
d eterminar las aportaci ones y los caudales maximos de avenida. para dist intos
periodos de rdorno, en el ernpl azamimto de la Presa de Sierra Brava .

• T ipo : Labi o fij o (sin cornpuertas), inoo rporado al cu erpo de presa .
• Cola del labio 331 .00 rn.s.n.m .
• Numero de vanos 12
* Longil ud util 166 m
• Canal de descar ga : ancho 180m
• Lamina vertiente: espesor: T=500 anos . 0,57 m
• Caudallaminado aliviado (T =5 00 afros) 140 m3 /sg
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331 ,57 rn .s.n.m .
309,6 1 m .s.n.rn.
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209,5 Km2
432,2 m.s.n.m .

774 111m.
0,35
56,75 Hm3
499'0 m3 /sg

• N° de con ductos
* Seccion
* Cauda l

• N° de conductos

• Seccion
• Ca uda l

• Material: Hormigon comp aciado (H,C .).
• Tip o: Gra vedad (p lanta recla ).
• Longilud de coronacion
• Cola de coronacion
• Cola minima de cimi ento
• Altura maxima s/cirni ento
• Altura ma xim a sliech o rio
• Taludes de pararnento suso.yuso

• Volumen (MNN) ,
* Volumen (MNA) ,
* Volumen muerto
* Superlicie anegada (1\11\'1\: )
* Superficie anegada (~!NA)

* Cola (MNN)
• Cola (MNA) (T=500 aiios).
• Cola minima de explotacion
* Cola cauce

• Superfici e
• Altura medi a
• Precipitacion med ia
• Coeficiente medi o de escorrentia
* Aportacion medi a anual
• Caudal de aven idas (T= 500 afios)
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Sin embargo, no fue hasta 1,981 cuando se abordo el problema en tod a
su art1'litud En efeao, "las emdiciones clirnato logicas de sequia" motivaron , entre
ot.ras, la decision del Gobiem o, el4 de Diciembrede 1.981 (R .D.L. 18/] 9 81 ), de
incorporar al Plan genera l de Obras Publ icas una relacion de obras entre las que
queda comprendida la Presa de Ru ecas, destinadas, com o fin primordial , a l
"aprovechamiento de los recursos hidraulioos"

Ya en otros est.udios reali zados anteriorrnente por la ConfederaciOn
Hidrografica del Guadiana, se habi a dctectado la dificultad de encontrar, en
terminos eom6rni cos, lD1 "V'dSO" suficiente para conseguir una rcgulaciOn apr eciabl e
de las aportaciooes del rio Rueca s. Tal extremo fue confmnado plenamente por los
erudios (tq>ogrlificos, geologicos e hidrologicos) iniciados con toda prontilud tr as
la citada decisirn gubemamental. En efecto, a grandes rasgos, se deducia que, pa ra
loseJnPlazamient.os tantcidos (em cuencas vertieJltes de 125 km2 ), las aporlaciones
medias oscilaban entr e 60 Hm3/ano, en tanto que se oblenian econ omicameJlte
vo!umeJles de embalse de, aproximadammte, 50 Hm3 . Por tanto, se opto por
profundizar en la idea, ya vislumbrada de lIegar a un apro vechamiento integrado
de est.os recursos; para clio ademas de la posible regulacioo de ot.ros alluentes del
rio Ruecas (Ga rga ligas, Cubilar y Alcoll arin ) y del rio BiJrda lo (afluente del
Guadiana, oolateral al Ruecas), se est.udiaria la construcciOn desmdas presas en el
rio Ruecas y en su afluCllte el arroyo Pizarr oso, enlazados por un can al de travase
desd e la primera, 10 que perrnilini regul ar las respect.ivas aportaci ones (Ruecas
61,75 Hm3; y Pizarroso, 56,75 Hm3), m.::diante smdos embalses en los rios Ruecas
y Pizarroso de capa cidades 43,8 Hm3 (Presa de Ruecas) y 232,0 Hm3 (Presa de
Sierra Bra" a) La descriocioo de esla uhima es el obid i"o de est.e trabaio,

La ya cilada caracterutica de irregularidad hidroiogica de la cuenca del
Guadiana, en general , y de \a subeu enca del Ruecas en particular, llevo a la
Adm in ist raci on espan ola , ya en el ano 1.902, a incluir en el Plan de Obras
Hidraul icas, la construcciOn de la Presa de Cancho del Fresno, como un primer
intento de regular y aprovediar sus agu as.

Geologicamente, la region forma parte del gran conjunto de materialcs
paleozoioos que se sitlia al sur del Taj o y que se prolonga desde las estribaciones de
los Montes de To ledo hasta la frontera portuguesa quedando identificados como
pataJecientes al Prec3mbrico, Miocen e y Cuaternario. Al respecto cabe decir que.
litologicamente, eI Preeambrico se caracteriza por la altcmancia de pizarras y
grauwacas, con intercalaciooes de areniscas gru esas pizarras con castes y
conglomerados, £1 Miocene, por su parte esta constiluido por arcillas roja s y
blancas, a voces caolinicas, con intercalaciones calizas. Ademas es de seiialar la
existencia de una formaciOn fanglomeratica (raiia) formada por gravas cuarciticas
y matriz arciIIosa . Finalmente, dentro del Cuatemari o se presentan :
fangJomerados , analogos a las ranas pero de rnatri z mas aren osa y cant os mas
rodados; alu viales , con graves cu arcit icas y rnatri z areno- Jimosa ; y ooluvi ales, <21

las sierra s cuarciticas.

1.2 EL PROYECTO

EIrio Ruecas es un afluente del rio Guadiana (por su margen dered ra)
en el que desemboca (cola 240 s.n.m.) en las proximidades del nucl eo de Hem an
Cortes (a l sur de Miajadas) tra s haber recorrido unos 70 krns desd e su na cimient o
en la Sierra de las Villuereas (cola 1,610 s.n.m.), drenando un a superficie de 1,865
km2y eortandoa 10 largode su eurs o las isoyetas medias anuales que van de 1,300
a 500 mm, obteniendose en esta subcuenca un volurnen de teorica preeipitacion
media de 2,051 Hm3/afioYun caudal circulante de 248 Hm3 /afio. Dicha Sierra es
divisora al norte con la cuenca del rio Tajo y correspoode a crest.erias cu arciti cas
aparmtes por eros ion diferencial en relacion con los rnateri ales pi zarr osos qu e dan
lugar a la formacion de valles.

Dentro de la diversidad de caracteristicas geofi sica s que presen la la
cuenca, interesa aqui hacer referen cia a su gran irregu!aridad hidrologica .
ca racterizada no solo en periodos anuales, por largos est.iajes y fuertes avenidas,
sino,tamoien,par periodos hiperanuales de sequia, que dan lugar a la consiguimte
necesidad de regulacion de los caudal es fluyentes, como un ico medio para paliar los
efectos de tal climato logie

1.1 LA CUENCA

1 - GENE RALIDADES

La cuenca del rio Guadiana, con una supcrficie de 55.4 14 km2 ocup a
territories de las comunidades autonom as de Castilla La Mancha, Extremadura y
Andalucia (provincias de Albaoae, Cuenca, Ciudad Real, Toled o, Ca cer es,
Badajoz, COrdoba, Sevilla y Huelva. De dicha superficie total de la cuenca, 23 .555
km 2 correspoode a Extremadura (20 ,285 km2 en Badaj oz y 3070 km2 en
Caceres).

~. & & £ ~ & ~ .. & L..I""''''' aJ ..... ....., ......'ll.rll..., • v ............ '-- ...., .JI,

DIREC C IO N GENERAL DE OBRAS HIDRAuLICAS
CONFEDE RA C IO N HIDROGRAFICA DEL GUADIANA

T RA NSPORTES Y MEDIO AMBIENTE



5.4 TOMA DE AGlJA

5.3 DESAGUES DE FONDO

Los vo lurnenes mas sign ifica tivos de ejecu ci6n , se gun dat os de obras

123.000 mJ
60 .000 mJ

320,000 mJ
40.000 Tm
50 .000 Tm

270.000 m3
27 .000111..1

• Excavacion
• Hormigon en masa (H -150) vibrado
• Hormigon en masa co rnpacta do
• Cem ento tipo 1-45
• Cen izas tipo F
• Terraplen espaldones d iqu es
• Arcill a en nucleo de diques

Dentrodel esquema hidraul ico par a el apr ovediarniento de los recuros
regul ados en los atJuentes de la margen deredia del rio Gua diana , en la zona centro
de EJI1remadura, el Cana l de la Deh esa s ha ce pos ible eI tras vase de los necesarios
procedentes del Embalse de Garcia de Sola (Guadiana) 0 de aquellos de los
emba lses de Gargali gas, Cubilar, Canmo del Fesno y Ruecas hasta el Embalse de
Sierra Bra va. Desde aqui, jlUlto con los propios, se puede alimentar al existcnte
Can al de Orellana, mejorando su capacidad de respuesta y, por con siguiente, la
calidad de SUS servicios. A tal fm,se dispone, en la Presa de Sierra Brava, una toma
que pemlite suminiID"ar basta 40 mJ/sg, medi ante dos conductos gemel os de acero
inoxidable ( ¢ 1.700 rmn), con eje situado a la cola 30 I Yembocaduras procegidas
por sendas rej illas, seccionadas. cada una por dos val vul as Bureau qu e descarga a
cue nco am ortiguador desde el que, en su dia, arrancara e l Canal citado para
al im entacioo al de Orellana . Ademas, en la actualidad, se esta estudiando la
rentabilidad de lUla posi b le central hidroel ectrica para e l turb inado de estos
cau dal es .

EI aliviadero (perfil Creager) de labio fijo y situado a la cola de MNN
331 .00 vierte libremente sobre los dos bloques centrales y sobre el se e1evan II
pila s que determinan 12 vanos, l Ode 14 m y 2 de 13 m de luz libr e.

Los desagues de fondo est:in constituidos por dos conductos gemelos,
cada uno de los cuales consta de : embocadura abocinada para pasar del orificio de
3,00 m x 4,00 m (en el paramento de agu as arriba) ala seceion nominal de 1,25 x
1,50 rn2 qu e es, a su vez, la de la pareja de co mp uertas Bureau qu e seccionan y
cootrolan cada uno de esos conductos y qu e, pa ra facilitar el proceso constructivo
del cuerpo de presa, se disponen alojados en una caseta adosada al pararnento de
aguas abajo de la presa , desca rgando directamente al cuenco amort igua dor creado
en e l ca uce .

Loscooductos esanoonstru idos de acero inoxidable . La s va lvu las t ipo
Bureau tienen su estructura de acero y eI tablero es WI diapon de 0,12 m de espesor
minimo con su borde inferi or perfilado hidrodinamicamerue. Los cierres son de
acero inoxidable y bronce.

Las em bocaduras quedan protegidas por rejill as y van dotadas de
guiaderas para facil itar, en su caso , la co locacion de ata gu ias .

E I caudal ali viad o, para un espesor de lamina vertiente de 0,57 m.,
supera los 140 mJ /sg deducidos para la aven ida de los 500 an os laminada. Didio
caudal se disipa en gran medida mediante eI escalonado del paramento vertiente,
cuya hueUaes de 0,675 m y cootrahuella de 0,90 m . EI reintegro al ca uee se haee
directarnente sobre un manto esoollerado don de se produce el resto de la disipacion.

La capacidad de desaguc de cada uno de ellos va desde 41 mJ/sg para
MEN a 15,31 mJ /sg para cola 300.

5.2 ALIVIADERO

son:

La presa se desarrolla en una longitud total de aproxima da rnente 80 0
rn en 5 bloq ues Iimitados por <1 juntas encofradas, dos de los cuales son ocupados
por la zona del alivi adero.

Por otra parte, los collados existentes en la margen deredia se cierran
mediante sendos diques , de materiales sueltos (ta ludes 1,6 /1 ) Ynucleo arcilloso,
co rona dos a la cota 33 6,17 , sobre los que discurre e l camino de aceeso.

EI cuerpo de presa esta recorrido por una ga leria sen siblemente
hori zontal , s ituada a la cola 30 5,00 Yqu e progresa con pendientes maximas del
20%por las ladera s sin penetrar en la roca . La secci6n trasversal es de 1,80xJ,00
m2 y drenan por gravedad.

c) - En ensayos Lugeon , por la rnisrna raz6n , se han oblenido admi sion es
altas (inc luso superiores a 10 u.l .) hasta profundidades de 20-25111.

5.1 LA J'RESA

Capa superficial disoootinua y de escaso espesor, con velocidad de 40 0­
800 m/sg, correspondiente a derrubios y depositos a luvia les, En dimas
disoontinuidades apareoe (velocidades I. 100- 1.500 m/sg) , roca muy alterada . Bajo
ambas (velo cidades 2 .000-3.000 m/sg), roca poco alterada 0 descornprirnida con
profun di dad media de 5-6 m (maximo 8 m) . Por debajo de la anterior, con
continuidad, ve locidades superiores a 4.000 m/sg.

3.2.2 DEL VASO

5 - ESTRlJCfUR,\S PRI NCIPALES

Se han realizado seis sondeos en el emplazamiento definitive de la pre sa.
de cuyos testi gos se deduce :

3.2.1 DEL CIMIENTO

3.2 GEOLOGiA

Por otra parte, se llevo a cab o una prospeccion sismica por refraccion
que ha proporciooado las sigu ientes con clusiones comunes a toda la longitud de la
cerrada .

La seccioo tr iangul ar , con vertice en la cola 332,50 y taludes 0 ,05
(suso) y 0,75 virtual escalonado (yuso), qu eda rem atada en la zona de estribos, por
lQ1 trapecio de 8,50 m de espesor, sobre el que se apoya un acueducto (con seccion
exterior de 8,50 m de andlO y 4,12 m de alto ), de 15 m3 /sg de capa cidad, sobre e l
que discurre la coronacio n (cota 336,87) formada por una calzada de 7,00 m de
anm ura y sendas aC<."'raS de 1.50 m.,protegidas por barandillas met<i licas de 0.80 m
sobre pretil de horm igoo annado de 0,40 m . (altura total de 1,20 m).

de 0,57 m .
Para el aliv iadero proyectado, la e1evaci6n de la lamin a para Q 500 es

En est e aspecto, a1 estar constitu ido por los rnismos materiales
precarnbricos (gra uwaca s y pizarras con espora dicas intru sione s de diabasas), no
son de temer problem as de estahilidad de laderas ni de permea bi lidad

QI O=223 mI /sg; Q 50=342 m.I/sg; Q IOO=38 3 m3 /sg; Q5 00=499 m3!sg

4 - TRATAMIENTOS

Como consecuencia de todo 10 anterior se concluyo la competencia del
maci zo de cimentacion y la necesidad de pantalla de impermeab ilizacion hasta
profundidades del orden de 20 m. Tambien la posible necesidad de tratarnient o
local en algun a ZOIla (ca uce ) con mayor frao uracio n .

Las caracterist icas ternicas princip ales SOIl las qu e figuran en el
apartado 2 Ycorresp onden a su tipologia de presa de gra vedad, si bien su fabrica
est<\ coostituida por hormig6n cornpactado (H C .), 10 que la caracte riza , no so lo en
cua nto al meterial empl eado y a su puesta en obra , sino tambien, en cuanto a
algunas de sus disposiciones constroct ivas .

b) - La roca alterada tiene poco espesor, si bien la fra eturacion en
profundidad, es irrportante, por 10que para recuperaciones importantes
(85 -90%), los valores de RQD son relativamente bajos.

a) - las pizarras aparecen en escasa proporci6n (las grauwacas con stitu yen
mas del 90·", de la roea perforada ). Ha y pequefi as proporciones de
pirita s y se presenta una intru sion de diabasa .

Los caudales de avenidas(coo periodos de ret orn o de 10 , 50 , 100 Y 50 0
afios) se han calcu lado por los procedimientos usuales (empiricos , estadisticos,
racional , Gra vex ) adopt:indo se luego eI resuhante de la media ponderada de los
anteriores, con pesos respectivos de 1, 4,2 Y2 . Asi:

las aportaciooes se calcularon a partir de las caracteristi cas fisiografi cas
de la cuenca y de los datos pluviometri cos y foron omicos disponibles, deduciendose
coe ficientes de escorrent ia, aportacion es medias y distribuci6n frecuencia l.

Ensegunda aproxima ci6n, las aportaci ones deducidas como propias de
la cuen ca estudiada en este emplazamiento deherian incrementarse en la
co rrespondiente a l cau dal ( 15 m3 /sg) trasvasa do por e l cana l desde el azud de
Ruecas.




